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АННОТАЦИЯ

Дисциплина «Систематика насекомых» реализуется в рамках Блока 1 Основной профессиональной образовательной программы высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре Федеральное агенство научных организаций России, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Институт систематики и экологии животных Сибирского отделения РАН» (ИСиЭЖ СО РАН) по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки аспирантам очной формы обучения.

Рабочая программа составлена с учетом ФГОС ВО по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30 июля 2014 года № 871, зарегистрировано в Минюсте Российской Федерации 20 августа 2014 года № 33686.

Основным источником материалов для формирования содержания программы являются: материалы конференций, симпозиумов, семинаров, Интернет-ресурсы, научные издания и монографические исследования и публикации.

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану составляет 3 зач.ед. (108 часов), из них лекций - 36 час., практических занятий – 20 час., самостоятельной работы - 52 часа. Дисциплина реализуется на 2 курсе.

Текущая аттестация проводится не менее 2 раз в соответствии с заданиями и формами контроля, предусмотренные настоящей программой.

Промежуточная оценка знания осуществляется в период зачетно-экзаменационнной сессии в форме: зачета.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины Основной целью освоения дисциплины «Систематика насекомых» является формирование у аспирантов современных представлений о системе насекомых как самой разнообразной группы животных в наземных ландшафтах. 

Для достижения поставленной цели выделяются следующие задачи курса: 

· Дать представление об основных гипотезах становления насекомых как обособленной группы членистоногих на пути освоения суши, их филогенетических и биогеоценотических связях.
· Очертить спектр морфо-адаптивных типов и морфо-функциональных особенностей разных групп насекомых как результат длительного пути исторического развития насекомых в наземных ландшафтах.

· Познакомить аспирантов с теорией и практикой создания информационно-таксономической системы насекомых на основе различных методических подходов в разные исторические периоды развития естествознания.
· Сформировать представление о систематике насекомых как научном исследование организмов, направленном на раскрытие структуры и содержания биологического разнообразия.
· Познакомить аспирантов с комплексом диагностических признаков разных отрядов насекомых.
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Курс направлен на формирование следующих компетенций: УК-1, УК-3, УК-4, УК-5, ОПК-1, ОПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-8, ПК-10.
	ПК-1
	применение современных методов работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях, методов наблюдения, описания, идентификации, классификации, культивирования биологических объектов, навыков работы с современной аппаратурой.
	Знать: основные методы зоологических наблюдений, современную систематику животных; современные методы проведения экспериментальной работы в полевых и лабораторных условиях.

 Уметь: идентифицировать животных и составлять повидовые очерки; проводить биологические эксперименты с животными; формировать и использовать базы  данных и ГИС-технологий.

 Владеть: основными методами разведения и содержания животных в лабораторных условиях и условиях культивирования; методами количественной классификации и факторного анализа в зоологических исследованиях; методами зоологического мониторинга.

	ПК-3
	способность выявления фундаментальных проблем энтомологии, экологии насекомых и энтомогеографии
	Знать: морфологию, анатомию и физиологию, жизненные формы насекомых; разнообразие и особенности населения насекомых в разных биомах; особенности энтомофаун основных биогеографических выделов; группы насекомых, важные для жизни человека; биогеоценотическое значение насекомых, в том числе как вредителей сельского хозяйства и переносчиков возбудителей заболеваний.

Уметь: использовать базовые знания в профессиональной деятельности, направленной на сохранение устойчивости экосистем; оценивать виды и популяции с сокращающейся численностью; оценивать биогеоценотические последствия массовых размножений насекомых, связанных с деятельностью человека.
Владеть: основными методами выяснения таксономической принадлежности разных групп насекомых, сохранения биоразнообразия и борьбы с насекомыми-вредителями; навыками работы с современным оборудованием; навыками оценки параметров популяций и населения насекомых в поле и в лаборатории, постановки полевых и лабораторных экспериментов, использования современных математических подходов к обработке результатов.

	ПК-8
	знание теоретических основ систематики насекомых.
	Знать: основы научной систематики и филогении насекомых; ключевые диагностические признаки различных групп насекомых; экологические законы взаимоотношений животных со средой обитания.

Уметь: использовать базовые знания в профессиональной деятельности, направленной на выяснение биоразнообразия и функционирования сообществ насекомых в естественных и сельскохозяйственных ландшафтах.

Владеть: сравнительным подходом, методами определения таксономической принадлежности той или иной группы насекомых, прогнозирования изменений в составе сообществ насекомых при воздействии тех или иных природных и антропогенных трансформаций.

	ПК-10
	способностью понимать современные проблемы и принципы зоологической систематики и номенклатуры и использовать знания в данной сфере для постановки и решения в области биоразнообразия
	Знать: историю и основные направления зоологической систематики, ее предмет и задачи; методологию таксономических исследований, со знанием  как классических, так и современных методов  в систематике; современные классификации животных; процедуру классификации; принципы зоологической номенклатуры и ее применение; современную литературу по проблемам систематики.

Уметь: планировать таксономическое исследование; применять  на практике правила Кодекса зоологической номенклатуры; извлекать информацию из номенклатурных цитат; составлять биодиагностические ключи; представлять полученные знания в виде рефератов, докладов, презентаций; 
Владеть: методиками работы с типовыми коллекциями, определения материала и источниками информации; основными правилами биологической номенклатуры; правилами образования и  использования научных названий таксонов; сводом правил профессиональной этики таксономиста; владеть навыками поиска и подбора информации по темам самостоятельной работы.


3.     СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебных работ
	Вид учебной работы
	Трудоемкость

	
	общая
	из них

	
	зач.ед.
	час.
	Лекц.
	Прак.
	Сем.
	Сам.р.

	ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ по Учебному плану
	3
	108
	
	
	
	

	Аудиторные занятия
	
	
	56
	
	
	

	Лекции (Л)
	
	
	36
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	20
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (СР) без учёта промежуточного контроля:
	
	
	
	
	
	52

	Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подготовка к семинарским   и   практическим занятиям) и самостоятельное изучение тем дисциплины.
	
	
	
	
	
	


Вид контроля: зачет

3.2.   Содержание разделов дисциплины
Общее содержание дисциплины
	№ раздела
	Наименование темы (раздела)
	Содержание темы (раздела)
	Форма текущей аттестации

	1.
	История и введение
	История систематики от Аристотеля до наших дней. Задачи систематики. Таксономическая информационная система. Соотношение понятий классификация, таксономия и номенклатура. Эволюционная таксономия и филогенетическая систематика.
	О, Д, ДЗ

	2
	Гипотезы происхождения насекомых
	Становление насекомых как обособленной группы членистоногих на пути освоения суши. Основные гипотезы происхождения насекомых. Ранние этапы исторического развития Насекомых. Палеонтологическая летопись насекомых. Современные гипотезы происхождения насекомых.
	О, Д, ДЗ

	3
	Основные подходы к систематике насекомых.
	Принципы выделения основных групп насекомых. Древнекрылые (Palaeoptera) и Новокрылые (Neoptera) насекомые. Класификация Новокрылых насекомых (Polyneoptera, Paraneoptera, Oligoneoptera). Современные тенденции в систематике насекомых (кариосистематика, геносистематика и молекулярная филогения).
	О, Д, ДЗ

	4
	Систематика насекомых (Entognatha).
	Скрыточелюстные насекомые (кл. Entognatha). Проблема таксономического статуса. Характеристика отрядов Protura, Collembola, Diplura. Плезиоморфные и апоморфные черты строения. Метаморфоз. Адаптивная радиация, жизненные формы и биогеоценотические связи.
	О, Д, ДЗ

	5
	Систематика насекомых (Eсtognatha, Apterygota).
	Подкласс Первичнобескрылые насекомые (Apterygota). Общая характеристика отряда Thysanura. Плезиоморфные и апоморфные черты строения. Метаморфоз. Адаптивная радиация и биогеоценотические связи. 
	О, Д, ДЗ

	6
	Систематика насекомых (Pterygota).
	Обзор гипотез происхождения и ранних этапов эволюции крыла и полета насекомых. Диптеризация и костализация крыла - основные тенденции в эволюции насекомых. 
	О, Д, ДЗ

	7
	Систематика насекомых (Palaeoptera).
	Древнекрылые Насекомые (Palaeoptera): биологическое разнообразие отрядов Odonata и Ephemeroptera как амфибиоточеских насекомых. Уникальные черты строения и биологии подёнок и стрекоз.
	О, Д, ДЗ

	8
	Систематика насекомых (Polyneoptera).
	Насекомые (Neoptera). Когорта Многожилковых Насекомых (Polyneoptera): биологическое разнообразие и жизненные формы надотрядов  Dictyopteroidea,   Orthopteroidea и Notopteroidea. Спектр пищевых стратегий и биогеоценотические связи. Эволюция эусоциальности термитов. Проблемы систематики и таксономического объёма Polyneoptera.
	О, Д, ДЗ

	9
	Систематика насекомых (Paraneoptera).
	Когорта Paraneoptera: биологическое разнообразие отрядов Psocoptera, Mallophaga, Anoplura, Homoptera и Hemiptera. Пути эволюционной трансформации ротового аппарата в направлении формирования истинно сосущего. Значение некоторых представителей этих отрядов как переносчиков заболеваний человека, животных и растений. Гемиморфоз и гипергемиморфоз. Проблемы систематики и таксономического объёма Polyneoptera.
	О, Д, ДЗ

	10
	Систематика насекомых (Oligoneoptera).
	Когорта Маложилковые Насекомые (Oligoneoptera): биологическое разнообразие надотрядов: Coleopteroidea, Neuropteroidea, Mecopteroidea как насекомых с полным превращением. Эволюционная тенденция в направлении разделения адаптивных зон личинок и имаго. 
	О, Д, ДЗ

	11
	Систематика жуков (Coleoptera).
	Таксономическая практика и проблемы систематики жуков (отряд Coleoptera, подотряды Archostemata, Myxophaga, Adephaga и Polyphaga). Дискуссионный таксономический статус веерокрылых (Strepsiptera).
	О, Д, ДЗ

	12
	Систематика Neuropteroidea.
	Таксономический объём и проблемы систематики Сетчатокрылоообразных Neuropteroidea. 
	О, Д, ДЗ

	13
	Систематика Мекоптероидных (Mecopteroidea).
	Таксономический объём и проблемы систематики Mecopteroidea. Эволюционный тренд от функциональной до морфологической двукрылости. Типы соединения переднего и заднего крыльев в отрядах Trichoptera, Lepidoptera, Hymenoptera. Эволюция ротовых аппаратов в Мекоптероидном комплексе отрядов. Эволюция эусоциальности в отряде Hymenoptera. Санитарно-эпидемиологическое значение двукрылых Diptera и блох Siphonaptera. 
	О, Д, ДЗ


Примечание: О - опрос, Д - дискуссия (диспут, круглый стол, мозговой штурм, ролевая игра), ДЗ - домашнее задание (эссе и пр.). Формы контроля не являются жесткими и могут быть заменены преподавателем на другую форму контроля в зависимости от контингента обучающихся. Кроме того, на занятиях семинарских может проводиться работа с нормативными документами, изданиями средств информации и прочее, что также оценивается преподавателем
3.3. Структура дисциплины

Систематика как научное исследование организмов. Задачи систематики. Таксономическая информационная система. Значение и функции элементов таксономической информационной системы (коллекции, определители, каталоги). Формально-логические правила построения классификаций. Описание структуры и содержания биологического разнообразия. Соотношение понятий классификация, таксономия и номенклатура. Международный кодекс Зоологической номенклатуры. Эволюционная таксономия. Понятие монофилии, родства, сходства и дивергенции сторонников этой концепции (Э. Майр, Дж. Симпсон). Филогенетическая систематика (кладистика). Понятие монофилии, родства, сходства, дивергенции сторонников кладистики (В. Хенниг).


Историческое развитие надкласса Hexapoda. Становление насекомых как обособленной группы членистоногих на пути освоения суши. Основные гипотезы происхождения насекомых (А. Гандлирш, Р. Снодграсс, А.В. Мартынов, М.С. Гиляров). Ранние этапы исторического развития Насекомых. Палеонтологическая летопись насекомых. Современные гипотезы происхождения насекомых.

Основные подходы к систематике насекомых. Система А.В. Мартынова. Принципы выделения основных групп насекомых. Древнекрылые (Palaeoptera) и Новокрылые (Neoptera) насекомые. Класификация Новокрылых насекомых (Polyneoptera, Paraneoptera, Oligoneoptera). Другие классификационные традиции в энтомологии: система Б.Н. Шванвич (придание веса существенного признака мускулатуре птероторакса с выделением отделов Прямомышечных (Orthomyaria) и Перекрестномышечных (Chiastomyaria) насекомых); система Г.Я. Бей-Биенко (метаморфоз, принцип типизации). Современные тенденции в систематике насекомых (кариосистематика, геносистематика и молекулярная филогения).


Частная систематика насекомых. Скрыточелюстные насекомые (кл. Entognatha). Проблема таксономического статуса. Характеристика отрядов Protura, Collembola, Diplura. Плезиоморфные и апоморфные черты строения. Метаморфоз. Филогенетические отношения. Адаптивная радиация, жизненные формы и биогеоценотические связи. 

Открыточелюстные насекомые (кл. Ectognatha). Подкласс Первичнобескрылые насекомые (Apterygota). Общая характеристика отряда Thysanura. Плезиоморфные и апоморфные черты строения. Метаморфоз. Адаптивная радиация и биогеоценотические связи. 

Подкласс Крылатые насекомые (Pterygota). Обзор гипотез происхождения и ранних этапов эволюции крыла и полета насекомых (Латрейль, Лейкарт, Дорн, Гегенбауэр, Ланг, Мюллер, Мартынов, Родендорф). Диптеризация и костализация крыла - основные тенденции в эволюции насекомых. Древнекрылые Насекомые (Palaeoptera): биологическое разнообразие отрядов Odonata и Ephemeroptera как амфибиоточеских насекомых. Уникальные черты строения и биологии подёнок и стрекоз. Новокрылые Насекомые (Neoptera). Когорта Многожилковых Насекомых (Polyneoptera): биологическое разнообразие и жизненные формы надотрядов: Dictyopteroidea, Orthopteroidea. Спектр пищевых стратегий и биогеоценотические связи. Проблемы систематики и таксономического объёма Polyneoptera. Когорта Paraneoptera: биологическое разнообразие отрядов Psocoptera, Mallophaga, Anoplura, Homoptera и Hemiptera. Пути эволюционной трансформации ротового аппарата в направлении формирования истинно сосущего. Гемиморфоз и его модификации. Когорта Маложилковые Насекомые (Olygoneoptera): биологическое разнообразие надотрядов Coleopteroidea, Neuropteroidea и Mecopteroidea, как насекомых с полным превращением. Эволюционная тенденция в направлении разделения адаптивных зон личинок и имаго. Таксономическая практика и проблемы систематики жуков (отряд Coleoptera, подотряды Archostemata, Myxophaga, Adephaga и Polyphaga). 
3.4.   Практические занятия

	№ занятия
	№ Раздела (темы)
	Краткое содержание Раздела (темы)
	Кол-во часов

	1.
	1
	Формально-логические правила построения классификаций.
	2

	2
	2-13
	Дискуссионные семинары по общим проблемам систематики и филогении насекомых.
	4

	3
	4
	Анализ морфоадаптивных и диагностических признаков скрыточелюстных насекомых (кл. Entognatha) на основе коллекционных фондов Зоомузея ИСиЭЖ СО РАН.
	2

	4
	5
	Анализ морфоадаптивных и диагностических признаков открыточелюстных насекомых (кл. Ectognatha, отряд Thysanura) и Древнекрылых насекомых (отряды Epheroptera и Odonata) на основе коллекционных фондов Зоомузея ИСиЭЖ СО РАН.
	2

	
	6
	Анализ морфоадаптивных и диагностических признаков многожилковых насекомых (когорта Polyneoptera, отряды Dictyoptera, Orthoptera) на основе коллекционных фондов Зоомузея ИСиЭЖ СО РАН. Ознакомление с фондовыми коллекциями насекомых Зоомузея Института
	2

	
	7
	Анализ морфоадаптивных и диагностических признаков насекомых когорты Paraneoptera (отряды: Psocoptera, Mallophaga, Anoplura, Homoptera, Hemiptera) на основе коллекционных фондов Зоомузея ИСиЭЖ СО РАН.
	2

	
	8-10
	Анализ морфоадаптивных и диагностических признаков насекомых когорты Oligoneoptera (отряды Coleoptera, и Neuroptera) на основе коллекционных фондов Зоомузея ИСиЭЖ СО РАН. 
	2

	
	11-13
	Анализ морфоадаптивных и диагностических признаков насекомых когорты Oligoneoptera (отряды мекоптероидногокомплекса: Mecoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Diptera) на основе коллекционных фондов Зоомузея ИСиЭЖ СО РАН.
	4

	
	ВСЕГО
	
	20


4. ТЕКУЩАЯ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ. ФОНД

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Промежуточная аттестация аспирантов. Промежуточная аттестация аспирантов по дисциплине проводится проводится в соответствии с локальным актом ФГБНУ ИСиЭЖ СО РАН -Положением о текущей, промежуточной и итоговой аттестации аспирантов ФГБНУ ИСиЭЖ СО РАН по программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и является обязательной.

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется в форме зачета/экзамена в период зачетно-экзаменационной сессии в соответствии с Графиком учебного процесса по приказу (распоряжению заместителю директора по научной работе). Обучающийся допускается к зачету в случае выполнения аспирантом всех учебных заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой. В случае наличия учебной задолженности (пропущенных занятий и (или) невыполненных заданий) аспирант отрабатывает пропущенные занятия и выполняет задания.

Оценивание обучающегося на промежуточной аттестации осуществляется с использованием нормативных оценок на зачете – зачтено (не зачтено).

	Оценка зачета

(нормативная)
	Требования к знаниям и критерии выставления оценок

	Зачтено
	Аспирант при ответе демонстрирует отличное/хорошее знание содержания тем учебной дисциплины, владеет основными понятиями,  знает особенности развития научной дисциплины, имеет представление об особенностях и специфике предмета.
Информирован и способен делать анализ проблем и намечать пути их решения.

	не зачтено
	Аспирант при ответе демонстрирует плохое знание значительной части основного материала в области научной дисциплины.
Не информирован или слабо разбирается в проблемах, и или не в состоянии наметить пути их решения.


5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

Догель В. А. Зоология беспозвоночных. Изд. 8-е. М.: Альянс, 2009. 605 с. 


Жерихин В. В., Пономаренко А. Г., Расницын А. П. Введение в палеоэнтомологию. М.: Товарищество научных изданий КМК, 2008. 371 с.


Захваткин Ю. А., Митюшев И. М., Третьяков Н. Н. Биология насекомых. М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2014. 392 с.

Павлинов И.Я., Любарский Г.Ю. Биологическая систематика: Эволюция идей. 

 Сборник трудов Зоологического музея МГУ. Том 51. "Товарищество книжных изданий КМК", Москва, 2011. 667 с. 
Дополнительная литература

Брайен М. Общественные насекомые: Экология и поведение. М.: Мир, 1986. 400 с.
Бей-Биенко Г.Я. Общая энтомология. Москва «Высшая школа». 1980.

Варли Дж. К., Градуэлл Дж. Р., Хасселл М. П. Экология популяций насекомых. М.: Колос, 1978. 222 с.

Гиляров М.С. Закономерности приспособлений членистоногих к жизни на суше. М., 1970.
 Горностаев Г. Н. Определитель отрядов и семейств насекомых фауны России. М.: Логос, 1999. 159 с.
Джекобсон М. Половые феромоны насекомых. М., Мир, 1976. 391 с.

Елизаров Ю. А. Хеморецепция насекомых. М.: Изд-во Московского университета, 1978. 232 с.

Жантиев Р. Д. Биоакустика насекомых. М.: Изд-во Московского университета, 1981. 256 с.

Захваткин Ю. А. Эмбриология насекомых. М.: Высшая школа, 1975. 328 с.

Историческое развитие класса насекомых. М.: Наука, 1980. 256 с. 

Кипятков, В.Е. Мир общественных насекомых. Л.: Изд-во Ленингр. ун-та, 1991, 408 с. 2-е издание – М.: Изд-во ЛКИ, 2007, 408 с.

Клюге Н. Ю. Современная систематика насекомых. Принципы систематики живых организмов и общая система насекомых с классификацией первичнобескрылых и древнекрылых. СПб.: Лань, 2000. 336 с.


Росс Г., Росс Ч., Росс Д. Энтомология. М.: Мир, 1985. 576 с.


Руководство по физиологии органов чувств насекомых. М.: Изд-во Московского университета, 1977. 224 с.

Стадные и нестадные саранчовые: Распространение, экология, управление популяциями / М. Г. Сергеев, А. В. Лачининский, Дж. А. Локвуд и др. Новосибирск: изд. НГУ, 2002.103 с.
Тарасов В. В. Медицинская энтомология. М.: Изд-во МГУ, 1996. (электронная версия http://zapovednik-mordovia.ru/biblio/zoology/Tarasov1996.djvu).

Тыщенко В. П. Физиология насекомых. М.: Высшая школа, 1986. 303 с.

Чайка С. Ю. Морфофункциональная специализация насекомых-гематофагов . М.: KMK Scientific Press, 1997. 425 c.

Чернышев В. Б. Экология насекомых. М.: Изд-во Московского университета, 1996. 304 с.

Grimaldi D., Engel M. S. Evolution of the insects. Cambridge et al.: Cambridge University Press, 2006. 755 p.

6.    МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для выполнения практик и научно-исследовательской работы аспирантам предоставляется возможность проведения полевых исследований на территории научных стационаров Института и использования специального оборудования лабораторий ИСиЭЖ СО РАН (лаб. патологии насекомых, лаб. поведенческой экологии сообществ, лаб. систематики беспозвоночных животных, лаб. филогении и фауногенеза): термошкафы, микроскопы, наборы для препарирования насекомых, инструменты для отлова насекомых, видеокамеры, оригинальные установки для изучения поведения насекомых (тест-арены, лабиринты и др.). Для знакомства с биоразнообразием животных Сибири и сопредельных территорий аспирантам предоставляется возможность использовать коллекционные фонды Сибирский Зоологического Музея ИСиЭЖ СО РАН.
Изменение №1.

2015 г.

Контрольные вопросы
1. Основные гипотезы происхождения насекомых.
2. Эволюционное становление отделов тела насекомых (тагмозис). 

3. Скрыточелюстные насекомые: общая характеристика и основные отряды.

4.  Первичнобескрылые насекомые — особенности строения, адаптивная радиация и биогеоценотические связи.

5.  Общая характеристика крылатых насекомых. Основные тренды эволюции крылового аппарата: диптеризация и костализация.

6. Отряд стрекозы: своеобразие организации и образа жизни. Основные жизненные формы.

7. Отряд поденки: морфологические и онтогенетические особенности. Роль в экосистемах.

8. Когорта многожилковые насекомые: особенности строения, разнообразие, современные отряды.

9. Отряд (группа отрядов) Dictyoptera: характерные черты, разнообразие таксонов и жизненных форм, экологическое и хозяйственное значение.

10. Отряд прямокрылые насекомые: общая характеристика, адаптации, основные таксоны, место в экосистемах, хозяйственное значение.

11. Когорта Paraneoptera: особенности строения и онтогенеза, разнообразие, современные отряды. Санитарно-эпидемиологическое значение .
12.  Биологическое разнообразие и санитарно-эпидемиологическое значение вшей (Anoplura).
13. Отряд (группа отрядов) Hemiptera: характерные черты, разнообразие ротовых и крыловых аппаратов, усложнение онтогенеза у ряда групп. Основные таксоны. Санитарно-эпидемиологическое значение.
14. Когорта маложилковые насекомые: особенности строения, разнообразие, современные отряды. Черты олиго- и гетерономизации. Многообразие ротовых и крыловых аппаратов. 

15. Отряд жесткокрылые насекомые, или жуки. Особенности организации, в том числе особенности крылового аппарата. Разнообразие и адаптации к освоению разных сред обитания. Экологическое и хозяйственное значение.

16. Отряд чешуекрылые насекомые, или бабочки. Характерные черты, разнообразие ротовых аппаратов и жилкования крыльев. Основные таксоны. Освоение различных местообитаний гусеницами и имаго. Основные вредители.

17. Отряд двукрылые насекомые. Особенности строения, разнообразие ротовых аппаратов. Основные таксоны. Освоение различных местообитание личинками и имаго. Роль в экосистемах. Значение двукрылых насекомых в жизни человека, в том числе как переносчиков заболеваний.

18. Отряд перепончатокрылые насекомые. Особенности строения, функциональная перестройка яйцеклада. Приспособления к разных средам обитания. Основные таксоны. 
19. Отряд Двукрылые насекомые. Особенности строения, функциональная перестройка крылового аппарата. Приспособления к разных средам обитания имаго и личинок. Основные таксоны. 
