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АННОТАЦИЯ

Дисциплина «Экология животных» реализуется в рамках Блока 1 Основной профессиональной образовательной программы высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре Федеральное агенство научных организаций России, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Институт систематики и экологии животных Сибирского отделения РАН» (ИСиЭЖ СО РАН) по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки аспирантам очной формы обучения.

Рабочая программа составлена с учетом ФГОС ВО по направлению подготовки 06.06.01 Биологические науки, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 30 июля 2014 года № 871, зарегистрировано в Минюсте Российской Федерации 20 августа 2014 года № 33686.

Основным источником материалов для формирования содержания программы являются: материалы конференций, симпозиумов, семинаров, Интернет-ресурсы, научные издания и монографические исследования и публикации.

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану составляет 3 зач.ед. (108 часов), из них лекций - 36 час., практических занятий – 20 час., самостоятельной работы - 52 часов. Дисциплина реализуется на 2 курсе.

Текущая аттестация проводится не менее 2 раз в соответствии с заданиями и формами контроля, предусмотренные настоящей программой.

Промежуточная оценка знания осуществляется в период зачетно-экзаменационнной сессии в форме: зачета.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины «Экология животных»: Сформировать представления об экологическом разнообразии животных, их структурных, физиологических и морфологических адаптациях к образу жизни, механизмах сложных взаимоотношений между животными и средой обитания.
​- знать основы знаний о биологии животных, как экологического явления; 

​ понимать структуру взаимоотношений животных и воздействующих на них факторов среды, либо факторов находящихся под влиянием животных; 

​ применять полученные знания в практической деятельности. 

– использовать возможность образовательной среды для обеспечения качества образования, в том числе с использованием информационных технологий;

– осуществлять профессиональное самообразование и личностный рост, проектирование дальнейшего образовательного маршрута и профессиональной карьеры. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Курс направлен на формирование следующих компетенций: УК-1, УК-3, УК-4, УК-5, ОПК-1, ОПК-2, ПК-1, ПК-9.

	Формируемые 

компетенции
	Дескрипторы

	ПК-1 – применение современных методов работы с биологическими объектами в полевых и лабораторных условиях, методов наблюдения, описания, идентификации, классификации, культивирования биологических объектов, навыков работы с современной аппаратурой.
	Знать: основные методы зоологических наблюдений, современную систематику животных; современные методы проведения экспериментальной работы в полевых и лабораторных условиях.

 Уметь: идентифицировать животных и составлять повидовые очерки; проводить биологические эксперименты с животными; формировать и использовать базы  данных и ГИС-технологий.

 Владеть: основными методами разведения и содержания животных в лабораторных условиях и условиях культивирования; методами количественной классификации и факторного анализа в зоологических исследованиях; методами зоологического мониторинга.

	ПК-9 - готовностью к использованию современных методов идентификации и описания биологического разнообразия на основе информационных технологий, статистической обработки данных, поиска необходимой информации в мировых базах данных;
	Знать: современные методы теоретических и экспериментальных исследований.;

Уметь: применять на практике статистические методы, используемые в биологии для проведения собственных научных исследований, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий. 

Владеть: способностью к авторской интерпретации результатов исследований


3.     СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебных работ
	Вид учебной работы
	Трудоемкость

	
	общая
	из них

	
	зач.ед.
	час.
	Лекц.
	Прак.
	Сем.
	Сам.р.

	ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ по Учебному плану
	3
	108
	
	
	
	

	Аудиторные занятия
	
	
	56
	
	
	

	Лекции (Л)
	
	
	36
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	20
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (СР) без учёта промежуточного контроля:
	
	
	
	
	
	52

	Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и материала учебников и учебных пособий, подготовка к семинарским   и   практическим занятиям) и самостоятельное изучение тем дисциплины
	
	
	
	
	
	


Вид контроля: зачет

3.2.   Содержание разделов дисциплины
Общее содержание дисциплины

	№ раздела
	Наименование темы (раздела)
	Содержание темы (раздела)
	Форма текущей аттестации

	1.
	Цели и задачи экологии животных.
	Предмет, задачи и методология экологии животных и ее место в системе биологических и географических наук. 
Краткие очерки истории развития экологии животных.
	О, Д, ДЗ

	2
	Общие закономерности взаимоотношений организма и среды.
	Среда и ее факторы. Концепция лимитирующих факторов. Местообитание и экологическая ниша.
	О, Д, ДЗ

	3
	Основные абиотические факторы 
	Температура и ее роль в жизни животных, пойкилотермные и гомойотермные животные, приспособления к температурным условиям, теплообмен, спячка, температура среды и колебания численности. Экологическая роль климата: изменчивость климата и фауны, сезонные аспекты, биологические циклы, значение ветров, вечной мерзлоты и ледового покрова. Световой режим, его значение, связь с теплообменом и поведением, сезонными явлениями и географическим распространением животных.
	О, Д, ДЗ

	4
	Питание и трофические связи
	Пищевые приспособления и специализация, возрастные, половые, сезонные и географические особенности питания. Влияние обеспеченности пищей на выживание и размножение животных.
	О, Д, ДЗ

	5
	Основные принципы популяционной экологии
	Определения, границы, размеры и структура популяций. Индивидуальные участки и территориальность. Стратегия кормодобывания. Взаимоотношения полов. Поддержание разнообразия.
	О, Д, ДЗ

	6
	Динамика численности
	Рождаемость, смертность, типы популяционной динамики. Рост и регуляция численности. Факторы, зависящие и не зависящие от плотности. Причины и следствия популяционных циклов. Общие причины колебаний численности. Популяционный гомеостаз.
	О, Д, ДЗ

	7
	Взаимодействие между популяциями
	Конкуренция: теория конкуренции и конкурентное исключение. Внутривидовая и межвидовая конкуренция и их взаимосвязь. Эволюционные последствия конкуренции. Хищничество: коадаптации хищника и жертвы, колебания их численности. Симбиотические связи и сложные популяционные взаимодействия. Структура промышляемых популяций и стратегия промысла.
	О, Д, ДЗ

	8
	Экологическая ниша
	Развитие концепции ниши. Ниша как гиперобъем.

Конкуренция, перекрывание ниш и их динамика. Структура гильдий. Эффективность питания и оптимальное использование пятнистой среды. Эволюция ниш.
	О, Д, ДЗ

	9
	Структура и устойчивость сообществ
	Описание состава сообшеств: видовое разнообразие и ранговое распределение обилия. Пространственное распределение сообществ: градиентный анализ, ординация и классификация, проблема границ. Устойчивость и эволюция сообществ.
	О, Д, ДЗ


Примечание: О - опрос, Д - дискуссия (диспут, круглый стол, мозговой штурм, ролевая игра), ДЗ - домашнее задание (эссе и пр.). Формы контроля не являются жесткими и могут быть заменены преподавателем на другую форму контроля в зависимости от контингента обучающихся. Кроме того, на занятиях семинарских может проводится работа с нормативными документами, изданиями средств информации и прочее, что также оценивается преподавателем
3.3. Структура дисциплины
Блок 1. Введение. 

Тема1.1. Цели и задачи экологии животных. Предмет, задачи и методология экологии животных и ее место в системе биологических и географических наук. Основные подразделения этих дисциплин, их роль в подготовке преподавателя биологии и взаимосвязи с другими научными дисциплинами. Краткие очерки истории развития экологии животных.

Блок 2. Экология организмов 

Тема 2.1. Общие закономерности взаимоотношений организма и среды. Среда и ее факторы. Концепция лимитирующих факторов. Местообитание и экологическая ниша.

Тема 2.2. Основные среды жизни животных. Водный обмен животных: общее значение воды, водный обмен, влажность воздуха, влияние условий водного обмена на развитие и размножение животных значение осадков, взаимодействие температуры и влажности. Воздух как среда жизни животных. Почва как место обитания и субстрат для передвижения: общая характеристика, фауна почв и воздействие на нее химизма, структуры, влажности, аэрации, теплового режима. Животные-почвообразователи, почва-субстрат для передвижения наземных животных. Значение грунта в жизни водных животных. Снежный покров, его экологическое значение и связь с перемещением и питанием животных. 

Тема 2.3. Основные абиотические факторы. Температура и ее роль в жизни животных, пойкилотермные и гомойотермные животные, приспособления к температурным условиям, теплообмен, спячка, температура среды и колебания численности. Экологическая роль климата: изменчивость климата и фауны, сезонные аспекты, биологические циклы, значение ветров, вечной мерзлоты и ледового покрова. Световой режим, его значение, связь с теплообменом и поведением, сезонными явлениями и географическим распространением животных.

Тема 2.4 Питание и трофические связи. Пищевые приспособления и специализация, возрастные, половые, сезонные и географические особенности питания. Влияние обеспеченности пищей на выживание и размножение животных.

Тема 2.5. Взаимоотношения животных и растений. Общее значение растений для животных, животные-фитофаги, животные-опылители и переносчики семян. Зависимость численности и распространения животных от растений, роль животных в жизни растительных сообществ.

Блок 3. Экология популяций

Тема 3.1. Основные принципы популяционной экологии. Определения, границы, размеры и структура популяций. Индивидуальные участки и территориальность. Стратегия кормодобывания. Взаимоотношения полов. Поддержание разнообразия. 

Тема 3.2. Динамика численности. Рождаемость, смертность, типы популяционной динамики. Рост и регуляция численности. Факторы, зависящие и не зависящие от плотности. Причины и следствия популяционных циклов. Общие причины колебаний численности. Популяционный гомеостаз.

Тема 3.3. Взаимодействие между популяциями. Конкуренция: теория конкуренции и конкурентное исключение. Внутривидовая и межвидовая конкуренция и их взаимосвязь. Эволюционные последствия конкуренции. Хищничество: коадаптации хищника и жертвы, колебания их численности. Симбиотические связи и сложные популяционные взаимодействия. Структура промышляемых популяций и стратегия промысла.

Блок 4. Экология сообществ

Тема 4.1. Экологическая ниша. Развитие концепции ниши. Ниша как гиперобъем.

Конкуренция, перекрывание ниш и их динамика. Структура гильдий. Эффективность питания и оптимальное использование пятнистой среды. Эволюция ниш.

Тема 4.2. Структура и устойчивость сообществ. Описание состава сообшеств: видовое разнообразие и ранговое распределение обилия. Пространственное распределение сообществ: градиентный анализ, ординация и классификация, проблема границ. Устойчивость и эволюция сообществ.
3.4.   Практические занятия

	№ занятия
	№ Раздела (темы)
	Краткое содержание Раздела (темы)
	Кол-во часов

	1.
	1
	История экологии животных. Определение экологии животных, ее подразделения. Понятие аут- и демэкологии. История экологии животных. Основные этапы. Роль отечественных и зарубежных ученых в становлении и развитии экологии животных. Вклад Э. Геккеля, Ч. Элтона, Г.Ф. Гаузе, Д.Н. Кашкарова и других ученых в становление экологии. Предмет и современные задачи экологии животных. Краткий обзор методов экологических исследований.
	4

	2
	2
	Основные законы экологии. Экологические факторы, их классификации. Понятие о лимитирующем факторе. Принцип минимума Либиха, его дополнения. Закон толерантности Шелфорда. Зоны толерантности (физиологическая и популяционная). Положения Ю. Одума, дополняющие закон толерантности. Понятие о преферендуме. Экологическая валентность, стено- и эврибионтность видов. Примеры стенобионтных и эврибионтных животных.
	4

	3
	3
	Влияние температуры и влажности на жизнедеятельность и распространение животных. Температура, адаптации животных к ее высоким и низким значениям. Термофилы и криофилы, их примеры. Особенности обмена гомойо- и пойкилотермных животных. Понятие о гетеротермии. Виды спячек млекопитающих. Правила Аллена, Бергмана, закономерность Расса. Влажность воздушной среды, ее влияние на наземных животных. Понятие об относительной влажности. Адаптации животных к условиям аридного климата. Влияние влажности на распространение и развитие насекомых. Понятие об атмофилах, собственно гигрофилах и ксерофилах.
	4

	4
	4
	Влияние важнейших факторов водной среды на жизнь и распространение гидробионтов. Соленость и минеральный состав. Понятие о биогенах, макро- и микроэлементах, их влиянии на жизнь животных. Примеры стено- и эвригалинных животных. Особенности осморегуляции у ракообразных, миксин, хрящевых рыб, пресноводных и морских костных рыб и миног. Солевые железы морских позвоночных. Ацидофильные и алкалифильные организмы, их примеры. Газовый состав (содержание кислорода, углекислого газа, сероводорода), свет, давление (гидростатическое) и течения. Влияние важнейших факторов водной среды на жизнь и распространение гидробионтов. Примеры эври- и стенооксидных форм, эврибатных и барофиллических животных
	4

	5
	5
	Экологическая ниша. Конкуренция. Биотические факторы, их определение. Понятие биотического потенциала видов. Краткий обзор основных типов взаимодействий между популяциями. Экологическая ниша, ее виды. Динамика ниши при разных типах взаимоотношений между организмами. Конкуренция, ее виды: прямая (интерференция), косвенная (эксплуатационная), внутри- и межвидовая. Каннибализм. Принцип конкурентного исключения Гаузе. Следствие Слободкина. Понятие синтопии, ее примеры..
	4
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4. ТЕКУЩАЯ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ. ФОНД

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Промежуточная аттестация аспирантов. Промежуточная аттестация аспирантов по дисциплине проводится проводится в соответствии с локальным актом ФГБНУ ИСиЭЖ СО РАН -Положением о текущей, промежуточной и итоговой аттестации аспирантов ФГБНУ ИСиЭЖ СО РАН по программам высшего образования - программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и является обязательной.
Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется в форме зачета/экзамена в период зачетно-экзаменационной сессии в соответствии с Графиком учебного процесса по приказу (распоряжению заместителю директора по научной работе). Обучающийся допускается к зачету в случае выполнения аспирантом всех учебных заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой. В случае наличия учебной задолженности (пропущенных занятий и (или) невыполненных заданий) аспирант отрабатывает пропущенные занятия и выполняет задания.

Оценивание обучающегося на промежуточной аттестации осуществляется с использованием нормативных оценок на на зачете - зачтено (не зачтено).

	Оценка зачета

(нормативная)
	Требования к знаниям и критерии выставления оценок

	Зачтено
	Аспирант при ответе демонстрирует содержание тем учебной дисциплины, владеет основными понятиями, знает особенности развития, имеет представление об особенностях, о

специфике предмета. Информирован и способен делать анализ проблем и намечать пути их решения.

	не зачтено
	Аспирант при ответе демонстрирует плохое знание значительной части основного материала в области.
Не информирован или слабо разбирается в проблемах, и или не в состоянии наметить пути их решения.


Контрольные вопросы

1. В чем заключаются предметы и задачи экологии животных и зоогеографии, какова их взаимосвязь, место в системе биологических наук и связи с небиологическими научными дисциплинами.

2. Опишите основные этапы развития экологии животных и зоогеографии.

3. В чем заключается концепция лимитирующих факторов для животных?

4. Роль местообитания и экологической ниши в жизнедеятельности животных.

5. Какова роль водной среды, осадков и влажности в жизни животных ?

6. Роль почвы как места обитания и субстрата передвижения животных, животные-почвообразователи.

7. Связь перемещения и питания животных со снежным покровом.

8. Какова роль температурных условий в жизнедеятельности животных?

9. Экологическая роль климатических условий и светового режима.

10. Пищевые приспособления и специализация животных. Возрастные, половые, сезонные и географические особенности питания.

11. В чем заключаются основные взаимоотношения животных и растений?

12. Приведите определения популяций и характеристики популяционной структура, размеров и границ популяций. 

13. Каковы механизмы поддержания популяционного разнообразия? Значение полиморфизма у животных.

14. Соотношение рождаемости, смертности и типов популяционной динамики.

15. Приведите основные причины популяционных циклов и колебаний численности популяций. 

16. Опишите основные представления об экологической нише и ее параметрах. Каким образом видовые экологические ниши связаны со структурой сообществ?
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6.    МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Для освоения дисциплины имеются:

1. Специально оборудованные кабинеты.

2. Мультимедийное оборудование (компьютер с выходом в интернет, проектор).

3. Коллекции влажных препаратов органов и организмов беспозвоночных и позвоночных животных.

4. Коллекции насекомых.

5. Коллекции чучел, тушек млекопитающих и птиц, гнезд и яиц птиц.

4. Микроскопы, бинокуляры, микропрепараты.

5. Оборудование и инструменты для вскрытия.

6. Виварий с позвоночными и беспозвоночными животными.

7. Коллекции музея.

