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é‰ÌËÏË ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÛÔÔ ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â
„Ë·˚ Ë ·‡ÍÚÂËË. é·Î‡‰‡fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ıÓÁflÂ‚‡Ï, ÓÌË ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏË ËÌÒÂÍÚËˆË‰‡ÏË, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÌÂˆÂÎÂ‚˚Â
Ó·˙ÂÍÚ˚ [1]. é‰Ì‡ÍÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚ fl‰ ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ.
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏËÍÓÁ˚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Î‡ÚÂÌÚÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ. ê‡ÒÚflÌÛÚ‡fl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË „Ë·ÂÎ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË Á‡‡ÊÂÌËË „ËÙÓ-
ÏËˆÂÚ‡ÏË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ò‡Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÛÔÔ [2–9].
í‡Í, ÔË ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛ-
Í‡ 

 

Beauveria

 

 

 

bassiana

 

 (

 

Bals

 

.) 

 

Vuill

 

 ËÎË 

 

Metarhizium
anisopliae

 

 (

 

Metsch

 

.) 

 

Sorokin

 

 ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔÂËÓ‰ ÓÚ Á‡‡ÊÂÌËfl ‰Ó 95–100% ÒÏÂÚÌÓÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–17 ÒÛÚ. Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰ Â˘Â ·ÓÎÂÂ Û‰ÎËÌflÂÚÒfl – Á‡ 2 ÌÂ‰ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÍÓÎÓ 50% ÎË˜ËÌÓÍ, ‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÒÏÂÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÛıÓ‰Â ‚ ÔÓ˜‚Û Ë ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙÓÁÂ [10, 11]. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚ Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ô‡ÍÚËÍÓ‚ Í ˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Ï
„Ë·‡Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡ ‚ÂÏfl Î‡ÚÂÌÚÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
ÏËÍÓÁ‡ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÌÂÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËflÏ. 

ÑÎfl ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ËÌÙÂÍˆËÈ, Ì‡ÔÓÚË‚, ı‡-
‡ÍÚÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚ‡fl „Ë·ÂÎ¸ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
(2–7 ÒÛÚ), ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl 100%
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÏÂÚÌÓÒÚË. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı

‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡ÒÂÍÓ-
Ï˚ı. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÏÎ‡‰¯ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Ï ·‡ÍÚÂËflÏ,
‡ ÒÚ‡¯ËÂ – ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ÌËÏ. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸
‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰ËÈ
‡Á‚ËÚËfl Û ÏÌÓ„Ëı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Û ÍÓÎÓ-
‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï ÌËÁÍ‡fl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚.

èÓ‚˚¯ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Î‡ÚÂÌÚÌÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ËÌÙÂÍˆËË ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÓÁ ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÌÒÂÍÚËˆË‰Ó‚
[12–16]. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÚ ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„-
ÌÛÚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒË ˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl Í‡Í ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
·ÎËÁÍËı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ („Ë·˚ + „Ë·˚ ËÎË ·‡Í-
ÚÂËË + ·‡ÍÚÂËË), Ú‡Í Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚ‰‡ÎÂÌ-
Ì˚ı (·‡ÍÚÂËË + „Ë·˚). Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, fl‰ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚
[17–20] ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl „Ë·ÂÎ¸ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó
ÊÛÍ‡ Ë Í‡ÚÓÙÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÓ‚ÍË 
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 Ë 
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. Ä‰‰ËÚË‚-
Ì˚È Ë ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ‰ÂÈÚÂÓÏËˆÂÚ‡ÏË Ë ·‡Í-
ÚÂËflÏË 

 

Bacillus

 

 

 

thuringiensis

 

 

 

Berliner

 

 ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡Ì˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚Ó˘ËÌÌÓÈ Ó„ÌÂ‚ÍÂ 

 

Galleria

 

 

 

mel-
lonella

 

 (

 

L

 

.) [21], Ô‡ÛÚËÌÌÓÏ ÍÎÂ˘Â 

 

Tetranychus

 

 

 

urticae

 

Koch

 

 [22], ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓÏ ÊÛÍÂ [23, 24] Ë ‰Û„Ëı Ï‡ÒÒÓ-
‚˚ı ‚Ë‰‡ı. ìÒÍÓÂÌÌ‡fl „Ë·ÂÎ¸ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ò‡‡Ì-
˜Ó‚˚ı ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ̋ ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı „ËÙÓÏËˆÂ-
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ÔË ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ 
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Sorokin
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Beauveria

 

 

 

bassiana

 

 (

 

Bals

 

.) 

 

Vuill

 

 ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ·˚ÒÚÓÈ (95–100%) „Ë·ÂÎË ÎË˜ËÌÓÍ. Å‡ÍÚÂËË ‚˚Á˚‚‡˛Ú Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÛ ÓÒÚ‡, ‡ ÒÔÓ˚ „Ë·Ó‚ – „Ë·ÂÎ¸ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚ı ÎË˜ËÌÓÍ. ëËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ‰‚Ûı
Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÏ ÚËÚÂ „ËÙÓÏËˆÂÚÓ‚ (1–5 

 

×

 

 10

 

6

 

 ÍÓÌË‰ËÈ/ÏÎ)
Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÎË˜ËÌÓÍ ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚. Å‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â Ë „Ë·Ì˚Â Ô‡ÚÓ„ÂÌ˚
ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ‡ÌÚ‡„ÓÌËÁÏ‡ ‰Û„ Í ‰Û„Û Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰‡ı. Ñ‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏËÍÓ-
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (80–90% „Ë·ÂÎ¸ ÎË˜ËÌÓÍ, ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÙÓÎË‡ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ).
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ä˛ÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÚÓ‚ Ë ÌÂÒÔÓÓ‚ÓÈ ·‡ÍÚÂËË

 

 

 

Pseudomonas

 

 

 

sp

 

. ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ‡ Ì‡ÏË ‚ ÒÂËË Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ [6, 24]. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˝ÌÚÓÏÓÔ‡-
ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ï‡ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ Ì‡
‚Á‡ËÏÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı-ıÓÁflÂ‚. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÚËÚÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ, ‡‰‰ËÚË‚Ì˚È
ËÎË ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ˚.

Ç ıÓ‰Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÚ·ÓÛ ̄ Ú‡ÏÏÓ‚ ̋ ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ-
Ì˚ı „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ, Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ-
„Ó ÊÛÍ‡, Ì‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚,
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ „Ë·ÂÎ¸ ÎË˜ËÌÓÍ ‚ ÍÓÓÚÍËÈ
ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË. 

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÏÂÚÌÓÒÚË
ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ ÔË ÒËÌıÓÌÌÓÏ ËÌÙË-
ˆËÓ‚‡ÌËË ˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË „ËÙÓÏËˆÂÚ‡ÏË
Ë ·‡ÍÚÂËÂÈ 

 

Bacillus

 

 

 

thuringiensis

 

 

 

ssp

 

. 

 

morrisoni

 

 

 

Bonni-
foi

 

 & 

 

de

 

 

 

Barjak

 

 

 

var

 

. “

 

tenebrionis

 

” 

 

Krieg

 

 

 

et

 

 

 

al

 

. ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÎË˜ËÌÓÍ; ÓˆÂÌÍ‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı.

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡

 

ÑÎfl ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ àÌÒÚËÚÛ-
Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ˝ÍÓÎÓ„ËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı (

 

àëËùÜ

 

) ëé
êÄç. àÁ ˝ÌÚÓÏÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı „ËÙÓÏËˆÂÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú˚-
‚‡ÎËÒ¸ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ 

 

M

 

. 

 

anisopliae

 

 (¯Ú‡ÏÏ ê-72-

 

x

 

) Ë

 

B

 

. 

 

bassiana

 

 (ë‡-31). òÚ‡ÏÏ ê-72-

 

x

 

 ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ ÎË˜Ë-
ÌÓÍ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÏÛ˜ÌÓ„Ó ıÛ˘‡Í‡ 

 

Tenebrio

 

 

 

molitor

 

(

 

L

 

.) ‚ àëËùÜ ëé êÄç. àÁÓÎflÚ ë‡-31 ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ
ÚÛÔÓ‚ Ò‡‡Ì˜Ó‚˚ı ‚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.
òÚ‡ÏÏ 2495 

 

B

 

. 

 

thuringiensis

 

 ssp. 

 

morrisoni

 

 (

 

H

 

8

 

ab

 

) ËÁÓ-
ÎËÓ‚‡Ì ËÁ ÔÓ„Ë·¯ÂÈ ÎË˜ËÌÍË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÏÛ˜ÌÓ„Ó
ıÛ˘‡Í‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ àëËùÜ ëé
êÄç. Ç fl‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÂÔ‡‡Ú
·ËÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌ (“ëË··ËÓÙ‡Ï”, „. ÅÂ‰ÒÍ) Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÒÔÓÓÍËÒÚ‡ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ 

 

Bacillus

 

 

 

thur-
ingiensis

 

 

 

ssp

 

. 

 

thuringiensis

 

 

 

Berliner

 

.
äÓÌË‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ „Ë·Ó‚ Ì‡‡˘Ë‚‡ÎË ÒÓ„Î‡Ò-

ÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ Ö.Ä. çËÍÓÎ¸ÒÍÓÈ [25] Ò ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË. ëÌ‡˜‡Î‡ Ì‡‡·‡Ú˚‚‡ÎË „ÎÛ·ËÌÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ
Ì‡ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â ó‡ÔÂÍ‡ [26] Ò ÔÂÔÚÓÌÓÏ (0.4%)
‚ ¯ÂÈÍÂÂ ÔË 120 Ó·/ÏËÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÒÛÚ. á‡ÚÂÏ
ËÌÓÍÛÎ˛Ï (2 ÏÎ) ‚ÌÓÒËÎË ‚ ˜‡¯ÍË èÂÚË Ì‡ ‰‚‡Ê‰˚
‡‚ÚÓÍÎ‡‚ËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ô¯ÂÌÓ. èÓÒÎÂ 3 ÌÂ‰ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌËfl ÍÓÌË‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔË ÍÓÏ-
Ì‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË ‚ ÍÓÙÂÏÓÎÍÂ.
Å‡ÍÚÂËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË Ì‡ ÏflÒÓ-ÔÂÔÚÓÌÌÓÏ ‡„‡Â
(

 

åèÄ

 

) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÒÛÚ Á‡ÚÂÏ ÒÏ˚‚‡ÎË ‰ËÒÚËÎÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. 

èÓÎÂ‚˚Â Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ 2005–2007 „„. ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı „. ÄÎÏ‡Ú˚ Ì‡ ·‡ÁÂ
Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË çàà Á‡˘ËÚ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ

êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì. Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı Á‡‡ÊÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÛÚÂÏ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ-
„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ÍÓÏÓ‚˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ
‚ ‚Ó‰Ì˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚËÚÓÏ ÍÓÌË-
‰ËÈ „Ë·Ó‚, ÒÔÓ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·‡ÍÚÂËÈ. ãË˜ËÌÓÍ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚ı ÒÚ‡Í‡Ì‡ı Ó·˙ÂÏÓÏ 700 ÏÎ,
Ì‡Í˚Ú˚ı Ò‚ÂıÛ ÒÂÚÍÓÈ. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ÎËÒÚ¸Â‚ Ëı ˜ÂÂ¯ÍË Á‡‚Ó‡˜Ë‚‡ÎË ‚Ó
‚Î‡ÊÌÛ˛ ‚‡ÚÛ Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÔÓ·ËÍË ùÔÔÂÌ‰ÓÙ
(1.5 ÏÎ). ä‡Ê‰˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒÚ‡‚ËÎÒfl ‚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
‚ 4 ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚflı ÔÓ 10–15 ÓÒÓ·ÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚ¸.
ëÏÂÌÛ ÍÓÏ‡ Ë Û˜ÂÚ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Ê‰˚È
‰ÂÌ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–17 ÒÛÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÓ‚Ìfl
ÒÏÂÚÌÓÒÚË. ç‡ÒÂÍÓÏ˚ı ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
Ì˚ı ‚ÂÒ‡ı Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0.001 „. 

Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ÓÔ˚Ú‡ı Û˜‡ÒÚÍË ‡ÁÏÂÓÏ 20–50 Ï

 

2

 

Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂ-
ËÈ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ í‚ËÌ-80. é·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË 

 

c

 

ÔÓÏÓ˘¸˛ Û˜ÌÓ„Ó ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÓÔ˚ÒÍË‚‡ÚÂÎfl. àÌ-
ÙÂÍˆË˛ ‚ÌÓÒËÎË ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 1 

 

×

 

 10
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 ÍÓÌË‰ËÈ Ë
5 

 

×

 

 10
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 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ „ÂÍÚ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
‚ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÚ 10 ‰Ó 120 ÎË-
˜ËÌÓÍ Ì‡ 1  ‡ÒÚÂÌËÂ Í‡ÚÓÙÂÎfl. ì˜ÂÚ˚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ 10 ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËflı ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚‡-
Ë‡ÌÚÂ ÓÔ˚Ú‡. Ç fl‰Â ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ÒÂ-
ÍÓÏ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ Ò‡‰Í‡ı ËÁ ÒÂÚÍË, Ì‡‰ÂÚ˚ı Ì‡
ÔÓ·Â„Ë Í‡ÚÓÙÂÎfl ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚË.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‡ÌÚ‡„ÓÌËÁÏ‡ ‰ÂÈÚÂÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë
·‡ÍÚÂËÈ Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ·ÎÓÍÓ‚ [26]. ÅÎÓÍË ÒÂ‰˚ åèÄ
(‰Ë‡ÏÂÚ – 9 ÏÏ) Ò 2 ÒÛÚ ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ ·‡ÍÚÂËÈ ÔÓÏÂ˘‡-
ÎË Ì‡ Ò‚ÂÊÂÔÓÒÂflÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ‰Â Ç‡ÍÒÏ‡Ì‡ [26] „‡ÁÓ-
Ì˚ „Ë·Ó‚. ëıÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÛ˜‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ „Ë-
·Ó‚ Ì‡ ÓÒÚ ·‡ÍÚÂËÈ: ·ÎÓÍË ÒÂ‰˚ Ç‡ÍÒÏ‡Ì‡ Ò 5 ÒÛÚ
ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ „Ë·Ó‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎË Ì‡ ÒÂ‰Â åèÄ, ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˜ÚÓ Á‡ÒÂflÌÌÓÈ ·‡ÍÚÂËflÏË.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ¯Ú‡ÏÏ
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thuringiensis
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 ÒÔÓ/ÏÎ) ‚˚Á˚‚‡Î 100%
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÚÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓ-
ÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡. èË ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË ÒÂ‰ÌËı ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl „Ë·ÂÎ¸ (Ï‡ÍÒËÏÛÏ –
60%). é‰Ì‡ÍÓ ÔË Á‡‡ÊÂÌËË ÒÂ‰ÌËı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ·˚-
Î‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÒÎ‡·‡fl ÔÓ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÒÚ¸ ÎË-
ÒÚ¸Â‚ Ë Á‡ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ,
ÓÒÚ ÎË˜ËÌÓÍ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÒËÏÔÚÓÏ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6–10 ÒÛÚ. á‡ÚÂÏ
˜‡ÒÚ¸ ‚˚ÊË‚¯Ëı ÎË˜ËÌÓÍ ‚˚Á‰Ó‡‚ÎË‚‡Î‡, Ë Ëı ‡Á-
‚ËÚËÂ ÌÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸.

èË Á‡‡ÊÂÌËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı „Ë·ÓÏ M. anisopliae
95–100% ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ì‡ 6, 11 ËÎË 14 ÒÛÚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË (ËÒ. 1‡, 1·,
1‚). èË ‡Á‚ËÚËË Ï˛ÒÍ‡‰ËÌÓÁ‡ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Á‡ÏÂÚ-
ÌÓ„Ó ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÚÂ Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËfl Ì‡ÒÂ-
ÍÓÏ˚ı. ãË˜ËÌÍË ÔÂÂÒÚ‡‚‡ÎË ÔËÚ‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ‚ ÔÂË-
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Ó‰ ÓÒÚÓ„Ó ÏËÍÓÁ‡ ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ ÏÂÎ‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÛÚËÍÛ-
Î˚, Ì‡·Î˛‰‡‚¯ÂÈÒfl Á‡ 1–2 ÒÛÚ ‰Ó Ëı „Ë·ÂÎË. 

ëÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·‡ÍÚÂËflÏË Ë „Ë·‡ÏË
ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ „Ë·ÂÎË ÎË˜ËÌÓÍ Ë Ó·˘ÂÏÛ
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÒÏÂÚÌÓÒÚË. èË ‚˚ÒÓÍÓÏ ÚËÚ-
Â ÍÓÌË‰ËÈ (5 × 107) ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ „Ë·ÂÎË ÊÛ-
Í‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı “„Ë·” Ë “„Ë· + ·‡ÍÚÂËfl” ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ (ËÒ. 1‡). èË ÒÌËÊÂÌËË ÚËÚ‡ ÍÓÌË‰ËÈ ‰Ó
1 × 107 Ë 5 × 106 Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â (P <
< 0.05) ÓÚÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË. ÉË·ÂÎ¸
ÔË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ËÌÙÂÍˆËË ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÏÓ-
ÌÓÁ‡‡ÊÂÌËË „Ë·ÓÏ Ì‡ 20–45% Ò 3 ÔÓ 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ
ËÌÓÍÛÎflˆËË (ËÒ. 1·, 1‚). éÔËÒ‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì, Í‡Í ‡‰‰ËÚË‚Ì˚È. èË ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËË ÚËÚ‡ ÍÓÌË‰ËÈ ‰Ó 1 × 106 Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÒËÌÂ-
„ËÁÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl M. anisopliae Ë B. thuringiensis. Ç ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÌÓËÌÙÂÍˆËfl ÔË‚Ó‰ËÎ‡ ÎË¯¸ Í 40–55% „Ë-
·ÂÎË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ‡ 100% ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË-
„‡ÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ·‡ÍÚÂËÓÏËÍÓÁÂ (ËÒ. 1„). 

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÌË‰ËÈ „Ë·‡ (1 × 106)
Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ B. thuringien-
sis. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ·‡ÍÚÂËË (ËÒ. 2). èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
·ÎËÁÍËÏË (ÒÓÒÂ‰ÌËÏË) ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË (P > 0.05) Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ‚˚fl‚-
ÎÂÌ˚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚËÚ‡ ·‡ÍÚÂËË ÓÚ ÌÛÎfl
‰Ó 5 × 106 ËÎË Ò 5 × 105 ‰Ó 5 × 107, ÔË˜ÂÏ ‰‡ÌÌ‡fl ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Í‡Í ÔË ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-„Ë·ÌÓÏ
ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË, Ú‡Í Ë ÔË ÏÓÌÓÁ‡‡ÊÂÌËË ·‡ÍÚÂË-
flÏË (ËÒ. 2·). 

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔË ÏÓÌÓ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ËÌ-
ÙËˆËÓ‚‡ÌËË ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ B. bassi-
ana Ë B. thuringiensis.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
ÓÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÔË ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË Í‡Í ÏÎ‡‰¯Ëı, Ú‡Í ÒÂ‰-
ÌËı Ë ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛ-
Í‡ (ËÒ. 3). ì ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Í ·‡ÍÚÂËflÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl
‚ÒÂı ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÔË ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÏÂ-
¯‡ÌÌÓÈ ËÌÙÂÍˆËË ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ÔËÚ‡-
ÌËfl Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒÚ‡, ˜ÚÓ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÏË-
ÍÓÁÂ (ËÒ. 3·, 3„, 3Â). á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËÂ
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êËÒ. 1. ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ (%) ÎË˜ËÌÓÍ III ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ B. thuringiensis ssp. morrisoni (ÚËÚ – 5 ×
107) Ë ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ M. anisopliae: ‡ – 5 × 107, · – 1 × 107, ‚ – 5 × 106, „ – 1 × 106 ÍÓÌË‰ËÈ/ÏÎ. 
1 – å. ‡nisopliae, 2 – B. thuringiensis, 3 – å. ‡nisopliae +  B. thuringiensis, 4 – ÍÓÌÚÓÎ¸.
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êËÒ. 2. ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ (%) ÎË˜ËÌÓÍ III ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ-
„Ó ÊÛÍ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ å. ‡nisopliae (ÚËÚ – 1 × 106)
Ë ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ B. thuringiensis ssp. morrisoni. 
‡ – Á‡‡ÊÂÌËÂ „Ë·ÓÏ Ë ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-„Ë·Ì˚ÏË ÒÏÂÒflÏË;
· – ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë ÏÓÌÓÁ‡‡ÊÂÌËÂ ·‡ÍÚÂËflÏË;
1 – 0, 2 – 5 × 105, 3 – 5 × 106, 4 – 5 × 107 ÒÔÓ/ÏÎ.
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ä˛ÍÓ‚ Ë ‰.

Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı III Ë IV ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚, Á‡‡ÊÂÌÌ˚ı ·‡ÍÚÂ-
ËflÏË, Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 10–15 ÒÛÚ, ‡ ·ÓÎÂÂ ÏÎ‡‰¯ËÂ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ÓÓ·˘Â, Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÒÚ‡‰ËË
ÍÛÍÓÎÍË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓÍË ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËfl ÎË˜ËÌÓÍ,
Á‡‡ÊÂÌÌ˚ı „Ë·‡ÏË, Ë Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÌÂ ÓÚÎË-
˜‡ÎËÒ¸. ó‡ÒÚÓ ÏËÍÓÁ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÊÂ Û ÍÛ-
ÍÓÎÓÍ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Û ËÏ‡„Ó [10, 11]. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í „Ë·-
Ì˚Ï Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡Ï Û ÎË˜ËÌÓÍ ÒÂ‰ÌËı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡¯ËÏË (ËÒ. 3‚, 3‰). ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÎË˜ËÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ “ÛıÓ-
‰ËÚ¸” ÓÚ ÏËÍÓÁ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÎËÌ¸ÍË. é‰Ì‡ÍÓ
ÔË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË Á‡‰ÂÊÍ‡ ÎËÌ¸ÍË
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·ÓÒÚÂÌË˛ ÏËÍÓÁ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Ì‡-
ÒÂÍÓÏ˚ı Í „Ë·ÂÎË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÔË ·‡ÍÚÂËÓÁÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÎË˜ËÌÓÍ ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‰Ó-
‡‚ÎË‚‡Ú¸, ‡ ÔË „Ë·ÌÓÈ ËÌÙÂÍˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰,

ÚÓ Á‡‡ÊÂÌËÂ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÒÏÂÒ¸˛ Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚ ÌÂ ‰‡ÂÚ
ËÏ ÔËÚ‡Ú¸Òfl, ‡ÒÚË Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ¯‡Ì-
ÒÓ‚ ‚˚ÊËÚ¸.

Ç ÒÂËË ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔË ÏÓÌÓ- Ë
·ËÌ‡Ì˚ı ËÌÙÂÍˆËflı Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒıÓ‰Ì‡fl ‰ËÌ‡-
ÏËÍ‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚË (ËÒ. 4). éÚÏÂ˜ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ‡ÒÚflÌÛ-
Ú‡fl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË „Ë·ÂÎ¸ ÎË˜ËÌÓÍ Ë ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÔÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚflÏ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
Ò ÏÓÌÓËÌÙÂÍˆËflÏË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÎË˜ËÌÓÍ Ë ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÏËÍÓÍÎËÏ‡Ú‡ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‚ ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÔË ‚ÌÂÒÂ-
ÌËË ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-„Ë·ÌÓÈ ÒÏÂÒË – 75–95%, ÔË
‚ÌÂÒÂÌËË „Ë·‡ – 20–60%, ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ·‡ÍÚÂËË –
50–80% (9 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË). Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı “·‡Í-
ÚÂËfl” Ë “·‡ÍÚÂËfl + „Ë·” Ì‡ 3–13 ÒÛÚ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓÔÛÎflˆËË. éÒÚ‡‚¯ËÂÒfl Ì‡ ‡ÒÚÂÌËflı ÎË˜ËÌÍË Ì‡ıÓ-
‰ËÎËÒ¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ IV ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ·Ó-
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êËÒ. 3. ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ (%) Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÎË˜ËÌÓÍ ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ ÔË „Ë·ÌÓÈ, ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÏÂ-
¯‡ÌÌÓÈ ËÌÙÂÍˆËË (ÚËÚ å. ‡nisopliae – 5 × 106, ÚËÚ B. thuringiensis ssp. morrisoni – 2 × 107);
‡, ‚, ‰ – ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÎË˜ËÌÓÍ II, III, Ë IV ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚,
·, „, Â – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÎË˜ËÌÓÍ II, III, Ë IV ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚,
1 – å. ‡nisopliae, 2 – B. thuringiensis, 3 – å. ‡nisopliae +  B. thuringiensis, 4 – ÍÓÌÚÓÎ¸.
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ÎÂÂ ÏÎ‡‰¯ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ „Ë·ÎË ÓÚ Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚, ‡ ‚ÁÓÒ-
Î˚Â ÓÒÓ·Ë ÛıÓ‰ËÎË Ì‡ ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û. ÅÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÎË˜ËÌÓÍ ËÏÂÎÓ ÒËÏÔÚÓÏ˚
·‡ÍÚÂËÓÁ‡ Ë ÏËÍÓÁ‡: ÒÎ‡·˚È ÚÛ„Ó ÚÂÎ‡, ÏÂÎ‡ÌË-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔflÚÌ‡ Ì‡ ÍÛÚËÍÛÎÂ. í‡ÍËÂ ÓÒÓ·Ë, Í‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔËÚ‡ÎËÒ¸ Ë ÊËÎË ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÌÂ‰ÂÎË.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı “„Ë·” Ë “ÍÓÌÚÓÎ¸” Ì‡
‡ÒÚÂÌËflı ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. 

Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡-
˛˘Ëı B. thuringiensis, ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÒÎ‡·‡fl ÔÓ‚ÂÊ‰‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÎËÒÚ¸Â‚. ÑÂÙÓÎË‡ˆËfl Í‡ÚÓÙÂÎfl Ì‡ 9–12 ÒÛÚ
ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı “·‡ÍÚÂËfl” Ë “·‡ÍÚÂ-
Ëfl + „Ë·” ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 5–15%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
“„Ë·” – 60–80%, ‡ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ – 60–100%.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
„Ë·Ó‚ Ò B. thuringiensis Ë Ò ·ËÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌÓÏ. Ç
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÎË˜ËÌÓÍ
‚ ÓÔ˚Ú‡ı M. anisopliae + B. thuringiensis Ë M. anisopli-
ae + ·ËÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌ, ÌÓ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ̋ ÚËı ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ËÌÙÂÍˆËÈ ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÒÏÂÒ¸˛ „Ë·‡ Ë ·ËÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌ‡ ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ
Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ÔË ÏÓÌÓÁ‡‡ÊÂÌËË „Ë·ÓÏ. ìÓ‚ÂÌ¸
ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ˜ËÒÚ˚Ï ·Ë-
ÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌÓÏ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÌÓËÌÙÂÍˆËÂÈ B. thuringiensis ssp.
morrisoni. í‡Í, ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ ·ËÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌ‡ Ì‡
17 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 25%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÚ B. thuring-
iensis – ‰Ó 81%. Ñ‡ÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò
‡·ÓÚ‡ÏË ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ [27], ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
·ÓÎ¸¯‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÔ‡‡Ú‡ äÓÎÓ‡‰Ó, ËÁ-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â B. thuringiensis, ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ·ËÚÓÍÒË·‡ˆËÎÎËÌÓÏ. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ Ì‡
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
B. thuringiensis ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ
M. anisopliae Ë B. bassiana. áÓÌ˚ Û„ÌÂÚÂÌËfl ÓÒÚ‡ Ë
ÒÔÓÛÎflˆËË „ËÙÓÏËˆÂÚÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË. äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ·ÎÓÍË åèÄ Ò ·‡ÍÚÂËflÏË ÍÓÎÓÌËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸
Ó·ÓËÏË ‚Ë‰‡ÏË „ËÙÓÏËˆÂÚÓ‚. í‡ÍÊÂ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
Û„ÌÂÚÂÌËfl ÓÒÚ‡ ·‡ˆËÎÎ „Ë·ÓÏ B. bassiana. èË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚ÎËflÌËfl M. anisopliae Ì‡ B. thuringiensis
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ·‡ÍÚÂËÈ:
6-ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚˚Â ÁÓÌ˚ Û„ÌÂÚÂÌËfl ÓÒÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ·ÎÓ-
ÍÓ‚ „Ë·‡ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–20 ̃  ÔÓÒÎÂ
ÔÓÒÂ‚‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚË
ÁÓÌ˚ ÍÓÎÓÌËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ B. thuringiensis ssp. morrisoni.

ëËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÎË ‡‰‰ËÚË‚Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ˚
ÔË ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ-
„Ë·Ì˚ÏË ÒÏÂÒflÏË, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
3 ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ·‡ÍÚÂË‡Î¸-
Ì‡fl ËÌÙÂÍˆËfl ÔË‚Ó‰ËÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í „Ë·ÂÎË
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌËfl,
‡ ‚˚ÊË‚¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÓÚ ÏËÍÓÁÓ‚, ̃ ÚÓ Ë ‰‡ÂÚ ̋ ÙÙÂÍÚ ÛÒÍÓÂÌÌÓÈ „Ë·ÂÎË.

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÒÙÛÌÍˆËË ÍË¯Â˜ÌËÍ‡
Ë Ó·˘ÂÈ ËÌÚÓÍÒËÍ‡ˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ·‡Í-
ÚÂËflÏË, Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÔËÚ‡ÌËÂ, Á‡ÏÂ‰-
ÎflÚ¸Òfl ÓÒÚ, Û‰ÎËÌflÚ¸Òfl ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ë
ÏÓÊÂÚ Ì‡Û¯‡Ú¸Òfl ÏÂÚ‡ÏÓÙÓÁ ‚Ó ‚ÂÏfl ÎËÌ¸ÍË
(ËÌÓ„‰‡ ÎË˜ËÌÍË ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ò·ÓÒËÚ¸ ÒÚ‡˚È ıË-
ÚËÌÓ‚˚È ÔÓÍÓ‚). á‡‰ÂÊÍ‡ ÓÒÚ‡ Ë ÎËÌ¸ÍË ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „ËÙ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÎ „Ë·‡
‚ ÍÛÚËÍÛÎÛ Ë „ÂÏÓÎËÏÙÛ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÍÓÂÌÌÓÏÛ
ÚÂ˜ÂÌË˛ ÏËÍÓÁ‡ Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝Ù-
ÙÂÍÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÒıÓ‰ÂÌ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï
ÔË „ÓÎÓ‰‡ÌËË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı. í‡Í, M. îÛÎÓÌ„ÓÏ Ë
Ö. ÉÓ‰ÂÌÓÏ [28] ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 24 ˜ „ÓÎÓ‰‡-
ÌËÂ ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ëı ‚ÓÒ-
ÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í B. bassiana. Ç-ÚÂÚ¸Ëı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
Á‡‡ÊÂÌËÂ „Ë·ÓÏ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÎË-
˜ËÌÓÍ Í ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌË˛ [21]. 

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Îfl ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡. äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÂÔ‡-
‡Ú ·Û‰ÂÚ ‡ÍÚË‚ÂÌ ÔË ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËË
‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‚Â‰ËÚÂÎfl. á‡ Ò˜ÂÚ ·‡ÍÚÂËË ·Û‰ÂÚ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‰ÂÙÓÎË‡ˆËfl Í‡ÚÓÙÂÎfl, ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ
„Ë·‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ë·ÂÎ¸
Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËfl ÊÛÍ‡.

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚Û Î‡·Ó‡ÚÓËË
·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË çààáê (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì) Á‡
ÔÓÏÓ˘¸ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êîîà („‡ÌÚ 09-04-0380),
àÌÚÂ„‡ˆËfl ëé êÄç („‡ÌÚ ‹ 46).
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êËÒ. 4. ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ (%) ÎË˜ËÌÓÍ ÍÓÎÓ‡‰ÒÍÓ„Ó ÊÛÍ‡ ‚
ÔÓÎÂ‚ÓÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ M. anisopliae
(1 × 107 ÍÓÌË‰ËÈ/ÏÎ) Ë B. thuringiensis morrisoni (5 ×
× 107 ÒÔÓ/ÏÎ); 1 – å. ‡nisopliae, 2 – B. thuringiensis, 3 –
å. ‡nisopliae + + B. thuringiensis, 4 – ÍÓÌÚÓÎ¸.
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Abstract—A synchronous coinfection of the Colorado potato beetle Leptinotarsa decemlineata (Say) with the ento-
mopathogenic bacteria Bacillus thuringiensis ssp. morrisoni Bonnifoi & de Barjak var. tenebrionis Krieg et al. and hy-
phomycete Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin or Beauveria bassiana (Bals.) Vuill leads to the rapid death of
95–100% of larvae. The bacteria arrest the nutrition of insects, while the fungal spores kill the weakened larvae. The
synergistic effect of two pathogens is recorded at a relatively low hyphomycete titer (1–5 × 106 conidia/ml) and is ev-
ident in the mortality dynamics at all larval ages. These bacterial and fungal pathogens display no antagonism on arti-
ficial nutrient media. This microbial complex is highly efficient under natural conditions (80–90% larval mortality rate
and no plant defoliation).
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