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Разнообразие форм паразитизма 

Классификация на основе особенностей жизненного цикла паразита:

Облигатный паразитизм – все особи вида ведут паразитический образ жизни

Факультативный паразитизм – особи вида могут вести как паразитический, так и свободноживущий

образ жизни. Переход к паразитированию осуществляется при благоприятствующем стечении

обстоятельств

Ложный паразитизм – способность свободноживущих организмов в течении некоторого времени жить

внутри другого организма (без формирования специальных адаптаций)

Классификация на основе особенностей локализации паразита

в/на теле хозяина:
Эктопаразиты - обитают на поверхности тела хозяина, контактируя с внешней

средой

Гемофаги – питаются кровью хозяина

Кератофаги – питаются клетками рогового слоя кожи хозяина

Эндопаразиты – обитают внутри тела хозяина, не контактируя с внешней средой
Экстрацеллюлярные эндопаразиты – обитают в полостях сосудов и органов, между

волокнами тканей хозяина

Интрацеллюлярные эндопаразиты – обитают внутри клеток тела хозяина

Мезопаразиты – обитают на границе двух сред



Классификация на основе продолжительности паразитирования:

Стационарный паразитизм - паразит находится на теле хозяина продолжительное время или всю жизнь

Постоянный стационарный паразитизм – все стадии жизни паразита проходят на теле хозяина

Периодический стационарный паразитизм – отдельные стадии жизни паразита проходят на теле хозяина

Личиночный паразитизм – вид с паразитической личинкой

Имагинальный паразитизм – вид с паразитическим имаго

Временный паразитизм – паразит кратковременно связан с телом хозяина

Классификация на основе степени специфичности паразита:

Моноспецифичные – способны питаться на хозяевах одного конкретного вида

Олигоспецифичные – способны питаться на хозяевах нескольких близких (родственных) видов

Полиспецифичные – способны питаться на различных хозяевах

Разнообразие форм паразитизма 



Структура и динамика популяций паразитов

Распределение паразитов в популяциях хозяев:

агрегированное (агрегированное ) распределение 

а – регулярное, 

б – случайное (дисперсное), 

в – групповое (агрегированное)

Это может быть связано с: 

-зависящей от плотности смертностью среди паразитов 

- приобретенной устойчивостью хозяев к повторному заражению 

- гибелью наиболее интенсивно зараженных хозяев



Паразитарные системы:

Параксения и метаксения

параксенные хозяева: виды хозяев, используемых особями одной стадии 

жизненного цикла паразита

- специфичные, 

- малоспецифичные, 

- элиминативные.

метаксенные хозяева: виды хозяев, используемых особями разных стадий 

жизненного цикла паразита

Заражение паразитом не направлено на выработку генетически закрепленной 

резистентности хозяев к паразиту, оно является результатом взаимодействия 

сопротивляемости хозяина и приживаемости паразита. 

Структура и динамика популяций паразитов



Подразделенность популяций паразитов:

Супрапопуляция – совокупность особей паразита одного вида, населяющих всех 

особей хозяев всех видов 

Метапопуляция – совокупность особей паразита одного вида, населяющих всех 

особей хозяина вида 

Инфрапопуляция – совокупность особей паразита одного вида, населяющих одну 

особь хозяина (

Гемипопуляции, локальные гемипопуляции и микрогемипопуляции – фазовые 

группировки особей паразита одного вида

Структура и динамика популяций паразитов

Подразделенность популяций паразитов:

Первый аспект: фазовая структура онтогенеза, фазовые группировки.

Второй аспект: пространственная неравномерность среды обитания, 

парагруппировки

Гранович, 2009, Паразитарная система как отражение структуры популяции паразитов



Механизмы, обеспечивающие высокую 

плодовитость паразитов

Шизогония

Гермафродитизм

Вторичное приобретение способности к бесполому размножению

Неотения 

Партеногенез

Гипертрофия половой системы

Разнообразие форм паразитизма 



Варианты жизненных циклов 

двуусток

*

Parasitic Flatworm. Ed. A.G.Maule, N.J.Marks. 2006, CABI 



Варианты жизненных циклов 

цестод

Parasitic Flatworm. Ed. A.G.Maule, N.J.Marks. 2006, CABI 



Подходы для решения 
популяционно-генетических проблем

Хедрик Ф. 2003 Генетика популяций



Подходы для решения 
популяционно-генетических проблем

Хедрик Ф. 2003 Генетика популяций



Примеры исследования 
популяционной генетики паразитов

Вывод:

Популяционная структура  формировалась в основном из криптических кластеров и в меньшей 

степени – присутствием клонов.

Теоретически было предсказано, что  у 

паразитов со сложными циклами, проходящими 

полностью в водной среде, должна наблюдаться 

полная панмиксия и равновесие закона Харди-

Вайберга.

Трематода Lecithochirium fusiformes

паразитирует в желудках угрей.

Было обнаружено, что у них наблюдается 

дефицит гетерозигот, и было предположено, что 

это вследствие эффекта Воланда, т.е. из-за 

объединения в инфрапопуляции паразитов из 

разных генетически дифференцированных групп.

Было собрано 520 L.fusiformes из 12 угрей из одного 

района побережья Бискайского залива.

Проведено генотипирование по 7 микросаттелитным 

маркерам. 

После учета всех биологических особенностей трематоды (клональное размножение в моллюске) и 

перерасчета и индексов FST и FIS была показана панмиксичность между инфрапопуляциями.

Были выявлены также группы клонов, наличие которых уменьшало FIS и увеличивало FST .



Примеры исследования 
популяционной генетики паразитов

Выживаемость трематоды Schistosoma mansoni 

после  лечения празиквантелом.

15 микросателлитных маркеров.

Пациенты из двух поселений. Анализ 

генотипического разнообразия в образцах яиц, 

выделяемых пациентами. Метапопуляция –

соответствут всем пациентам поселения. 

Инфрапопуляция – пациенты. 

Ожидалось, что «пережившие/устойчивые» черви будут более 

сходны независимо от пациентов и от поселений.

Анализ индексов D не выявил значимых различий между группой 

образцов, проявивших реакцию на лечение (уменьшение числа 

яиц) и группой с «пережившими» червями.

Расчет индекса фиксации FST не показал значимой 

дифференциации метапопуляций до и после лечения.

Сделан вывод, что недостаток дифферециации в метапопуляциях и недостаток 

сходства среди  «переживших» образцов свидетельствует скорее в пользу мнения, что 

«пережившие» черви не развившие устойчивость, а недавно инвазировавшие



Примеры исследования 
популяционной генетики паразитов

Предположение о наличии криптических 

видов Opisthorchis viverrini с разным 

канцерогенным эффектом.

Использовано 12 микросаттелитных маркеров. 150 особей из 5-ти точек.

Значимые значения индексов FST были обнаружены для некоторых точек. Однако это 

соответствовало внутривидовой популяционной структуре, но не  надвидовой.



Примеры исследования 
популяционной генетики паразитов

Вывод: нет фиксированных различий между червями 

человека и свиньи. Свидетельство в пользу гипотезы г).

Было собрано 151 образцов (143 – свинья, 8 –

человек).

Использованы маркеры  ITS1,5.8S,ITS2 и cox1

Аскаридоз у человека и свиней вызывается Ascaris

lumbricoides и A.suum.

Несколько гипотез : 

а) оба вида валидны

б) A.suum предшественник A. lumbricoides

в) A. Lumbricoides предшественник A.suum

г) Оба – варианты одного вида.

Расчет FST по cox1 показал значимую 

дифференциацию между образцами из Словакии, 

Италии и Венгрии. Однако не показал различий между 

эндемичными районами и неэндемичными.



Спасибо за внимание



Типы жизненных циклов паразитов:

Эктопаразиты:

Нет бесполого размножения, нет смены хозяев

Есть свободноживущая

фаза

Нет свободноживущей 

фазы

Culex sp

Pediculus humanus capitis

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Нет бесполого размножения, нет внутренней 

аккумуляции, нет смены хозяев (нет 

свободноживущих стадий)

Hymenolepis nana Моногенеи Аскариды

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Нет бесполого размножения, нет внутренней 

аккумуляции, нет смены хозяев (есть 

свободноживущие стадии)

Hypoderma bovisЛичинка

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Нет полового размножения, есть бесполое 

размножение и есть внутренняя аккумуляция

Entamoeba histolytica

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Есть половое и бесполое размножение, есть 

внутренняя аккумуляция, нет смены хозяев

Ооциста Eimeria spp Ооциста Isospora spp

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Есть половое и партеногенетическое размножение, 

нет смены хозяев, нет внутренней аккумуляции

Strongyloides westeriИнвазионная стадия Strongyloides westeri

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Половое размножение в одном хозяине, личинка 

без размножения и аккумуляции – в другом хозяине

Dracunculus medinensis (ришта)Taenia soliumTrichinella spiralis

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Нет полового размножения, есть бесполое размножение и 

внутренняя аккумуляция, смена хозяев

Trypanosoma rhodesienseBabesia canis

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Corynosoma strumosum

Жизненный цикл 

Есть половое размножение, нет бесполого, две смены хозяев, 

нет внутренней аккумуляции

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html



Типы жизненных циклов паразитов:

Есть половое и бесполое/партеногенетическое размножение, 

смена хозяев, внутренняя аккумуляция

Fasciola hepaticaSchistosoma haematobium

Вскрытый ценур 

Multiceps multiceps с 

многочисленными сколексами

http://bio.bsu.by/zoology/parasit.html


