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Ðåçþìå. Íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ ó÷åòîâ æóæåëèö â òèïè÷íûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèé ïî
âûñîòàì ñóììàðíîãî îáèëèÿ è âèäîâîãî áîãàòñòâà. Ñîñòàâëåíà êëàññèôèêàöèÿ
íàñåëåíèÿ è âûÿâëåíû ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïðîñòðàíñòâåííóþ
íåîäíîðîäíîñòü ñîîáùåñòâ. Íàèáîëüøèå èõ èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû ñ
òåïëîîáåñïå÷åííîñòüþ, ïîÿñíîñòüþ è ñîñòàâîì ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, â
ìåíüøåé ñòåïåíè - ñ îáëåñåííîñòüþ, óâëàæíåíèåì è àíòðîïîãåííûì
âîçäåéñòâèåì.

Abstract. Analyses of total abundance and species richness at various altitude
zones (from piedmont forest-steppe to high-mountain tundra) were conducted
on the basis of quantitative sampling. Classification of Carabidae communities
was made. Factors determining spatial heterogeneity of the communities were
revealed. The most notable changes in the communities are mostly caused by
heat, zoning, and composition of forest-building plant species. Such factors as
presence of forest, humifying, and anthropogenous impact had comparatively
smaller influence on the communities.

Ìàòåðèàëû êîíôåðíöèè “Îñåííèå Çîîëîãè÷åñêèå Ñåññèè 2005”
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Ââåäåíèå

Íà Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì Àëòàå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ âûñîòíàÿ ñìåíà
ëàíäøàôòîâ è ñâÿçàííàÿ ñ ýòèì ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü
æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ. Ðàíåå íà ýòîé òåððèòîðèè ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî
âûÿâëåíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè íàñåëåíèÿ ðÿäà ïîçâîíî÷íûõ
[Ðàâêèí, 1973; Ëóêüÿíîâà, 1980; Ãðàæäàí è äð., 1999; Ðàâêèí è äð., 2003] è
áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ [Äðîçäîâà, 1967; Ñàïåãèíà, 1967; Ìàëêîâ, 2002;
×åñíîêîâà, Îìåëü÷åíêî, 2004]. Ïî æóæåëèöàì ïðîâåäåí àíàëèç ôàóíû è
âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ [Õìåëüêîâ, Êîâðèãèí, 1985; Äóäêî, Ëîìàêèí, 1996], à
òàêæå èçó÷åíû îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè
íàñåëåíèÿ ñðåäíåãîðíî-âûñîêîãîðíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ
[Èâàíîâ, Äóäêî, 2006].

Öåëü äàííîé ðàáîòû – âûÿâèòü îñîáåííîñòè âûñîòíî-ïîÿñíûõ
èçìåíåíèé è ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè íàñåëåíèÿ æóæåëèö Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ó÷åòû ïðîâåäåíû ñ 17 ìàÿ ïî 1 ñåíòÿáðÿ 2003 – 2004 ãã. Âñåãî îáñëåäîâàíî
33 ìåñòîîáèòàíèÿ â ðàíãå ëàíäøàôòíîãî óðî÷èùà [Ñàìîéëîâà, 1967]. Â 2003 ã.
ó÷åòû ïðîâåäåíû â ñðåäíåãîðíî–âûñîêîãîðíîé ÷àñòè, à â 2004 ã. – îáñëåäîâàíû
ïðåäãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ. Ââèäó òîãî, ÷òî ãèãðîôèëüíûå æóæåëèöû ñîñòàâëÿþò
2/3 îáùåé êàðàáèäîôàóíû óìåðåííîé çîíû [Darlington, 1943] äîïîëíèòåëüíî
îáñëåäîâàíû òèïè÷íûå áåðåãîâûå ó÷àñòêè ðåê. Æóêîâ ñîáèðàëè â ïî÷âåííûå
ëîâóøêè (ïëàñòèêîâûå ñòàêàí÷èêè îáúåìîì 200 ìë) íà ÷åòâåðòü çàïîëíåííûå
2-3% ðàñòâîðîì óêñóñíîé êèñëîòû. Â êàæäîì ìåñòîîáèòàíèè óñòàíàâëèâàëè
ïî 10 ëîâóøåê. Ëîâóøêè ïðîâåðÿëèñü â ñðåäíåì äâà ðàçà â ìåñÿö. Çà ïåðèîä
ó÷åòîâ âî âñåõ ìåñòîîáèòàíèÿõ îòðàáîòàíî îêîëî 27 òûñ. ëîâóøêî-ñóòîê è
ñîáðàíî áîëåå 30 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ èìàãî æóæåëèö, îòíîñÿùèõñÿ ê 160 âèäàì.

Ê ôîíîâûì îòíåñåíû âèäû, îáèëèå êîòîðûõ ïðåâûøàëî 1 ýêçåìïëÿð
íà 100 ëîâóøêî-ñóòîê â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïîÿñà, òèïà èëè âàðèàíòà
íàñåëåíèÿ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ æóæåëèö
ïî ìàòðèöå êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà Ï. Æàêêàðà â ìîäèôèêàöèè Ð.Ë. Íàóìîâà
[1964] ìåòîäîì ôàêòîðíîé êëàññèôèêàöèè [Òðîôèìîâ, Ðàâêèí, 1980]
ïðîâåäåíî îáúåäèíåíèå âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ â ãðóïïû. Ïîñëå ýòîãî
ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû âíóòðè- è ìåæêëàññîâîãî ñõîäñòâà ñîîáùåñòâ.
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèè íàñåëåíèÿ ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà
ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ ïðèíèìàëèñü êàê êëàññû, à ñàìè êëàññû
îáúåäèíÿëèñü â òèïû.   Âûäåëåííûå òàêñîíû ìàðêèðîâàíû ïî óñëîâèÿì ñðåäû.
Ñòðóêòóðíûé ãðàô ïîñòðîåí ïî ìåæêëàññîâûì ñâÿçÿì ìåòîäîì
êîððåëÿöèîííûõ ïëåÿä [Òåðåíòüåâ, 1959]. Ïðàâèëüíîñòü îðèåíòàöèè åãî â
ôàêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå ïðîâåðåíà ñ ïîìîùüþ íåìåòðè÷åñêîãî
øêàëèðîâàíèÿ â Statistica 5.0. Ïðè îáúÿñíåíèè ðåçóëüòàòîâ ôàêòîðíîé
êëàññèôèêàöèè è àíàëèçå ñòðóêòóðíîãî ãðàôà âûÿâëåíû ôàêòîðû ñðåäû,
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êîððåëèðóþùèå ñ íåîäíîðîäíîñòüþ ñîîáùåñòâ æóæåëèö. Äëÿ îöåíêè ñèëû è
îáùíîñòè ñâÿçè ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé ôàêòîðîâ ñðåäû è íàñåëåíèÿ
èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà ëèíåéíîé êà÷åñòâåííîé àïïðîêñèìàöèè
[Ðàâêèí, 1978]. Ôàêòîðû äëÿ ðàñ÷åòà çàäàíû â êà÷åñòâåííîì âèäå, êàê ãðàäàöèè
èõ ïðîÿâëåíèÿ. Îíè è ñî÷åòàíèÿ ãðàäàöèé ïî ÷èñëó ñòåïåíåé ñâîáîäû  ïîçâîëÿåò
ó÷åñòü íåëèíåéíîñòü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà íàñåëåíèå. Ó÷òåííàÿ âûÿâëåííûìè
ôàêòîðàìè äèñïåðñèÿ ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà ñëóæèò ïîêàçàòåëåì
èíôîðìàòèâíîñòè êëàññèôèêàöèé.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ æóæåëèö óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
àáñîëþòíûõ âûñîò (Ðèñ. 1). Òàê â ïðåäãîðíîé ëåñîñòåïè, õîðîøî ïðîãðåâàåìîé
è îòêðûòîé, ñðåäíåâçâåøåííîå îáèëèå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
è ñîñòàâëÿåò 545 ýêçåìïëÿðîâ íà 100 ëîâóøêî–ñóòîê. Â ëåñíûõ íèçêîãîðüÿõ
ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèæàåòñÿ áîëåå ÷åì â ÷åòûðå ðàçà, ÷òî âûçâàíî ðàçëè÷íîé
òåïëîîáåñïå÷åííîñòüþ ïîÿñîâ, ïðè÷åì åå ðåçêîå ñíèæåíèå â íèçêîãîðíîì
ëåñíîì ïîÿñå âûçâàíî íå òîëüêî àáñîëþòíûìè âûñîòàìè, íî è çàòåíåííîñòüþ
êðîíàìè äåðåâüåâ.  Äàëåå ïðè ïåðåõîäå ê ñðåäíåãîðíîìó ëåñíîìó ïîÿñó
ïëîòíîñòü ñíèæàåòñÿ ìåíåå ðåçêî – â 2,8 ðàçà (ñíèæàåòñÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü,
ñâÿçàííàÿ ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè è ýêðàíèðîâàíèåì êðîíàìè òðàâÿíîãî
ïîêðîâà). Ïåðåõîä ê ñðåäíåãîðíîìó ïîäãîëüöîâüþ åùå áîëåå ïëàâíûé –
ñíèæåíèå â 1,2 ðàçà. Îòêðûòîñòü ðåäêîëåñíûõ ëàíäøàôòîâ íå ìîæåò
êîìïåíñèðîâàòü ïàäåíèå òåìïåðàòóðû ñ âûñîòîé, ÷òî è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ïëîòíîñòè. Ïëîòíîñòü â ïîäãîëüöîâüå è ãîëüöàõ îäèíàêîâà, òàê êàê ïåðåïàä
àáñîëþòíûõ âûñîò ìåæäó íèìè íåáîëüøîé è ðàçëè÷èÿ ïî òåìïåðàòóðíîìó
ãðàäèåíòó íåâåëèêè.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè è âèäîâîãî áîãàòñòâà íàñåëåíèÿ æóæåëèö Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ ïî ïîÿñàì.

Ñ.Á. Èâàíîâ, Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ
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Ñ óâåëè÷åíèåì àáñîëþòíûõ âûñîò ìåñòíîñòè õàðàêòåð èçìåíåíèé
âèäîâîãî è ôîíîâîãî áîãàòñòâà â îáùèõ ÷åðòàõ ñõîäåí ñ èçìåíåíèÿìè
ïëîòíîñòè. Ïåðåõîä îò ïðåäãîðíîé ëåñîñòåïè ê ëåñíîìó íèçêîãîðüþ
ñîïðîâîæäàåòñÿ âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì (íà 6 ýêç./100 ë-ñ)
îáùåãî ÷èñëà âèäîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ÷èñëîì ôèçèîíîìè÷åñêè ðàçíûõ
íèçêîãîðíûõ ìåñòîîáèòàíèé. ×èñëî ôîíîâûõ âèäîâ ñíèæàåòñÿ â 1,2 ðàçà. Ê
ñðåäíåãîðüÿì âèäîâîå áîãàòñòâî óìåíüøàåòñÿ áîëåå ÷åì âäâîå. Áåäíîñòü
âèäîâîãî ñîñòàâà æóæåëèö â ëàíäøàôòàõ ëåñíûõ ñðåäíåãîðèé Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ óæå îòìå÷åíà ðàíåå [Äóäêî, Ëîìàêèí, 1996]. Íèçêàÿ
òåïëîîáåñïå÷åííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè â ñî÷åòàíèè ñ
çàòåíåííîñòüþ êðîíàìè äåðåâüåâ, ñîçäàåò îäíîðîäíûé íàïî÷âåííûé
ïîêðîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëàâëèâàåò áåäíîñòü êàðàáèäîôàóíû.
Ôîíîâûõ âèäîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ íèçêîãîðüÿìè, ìåíüøå â 1,4 ðàçà, ÷òî ñ ó÷åòîì
íèçêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ ñðåäíåãîðèé çàêîíîìåðíî. Äàëüíåéøåå
óâåëè÷åíèå àáñîëþòíûõ âûñîò ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â ñðåäíåãîðíûõ
ðåäêîëåñüÿõ âèäîâîå áîãàòñòâî ñíèæàåòñÿ â 1,7 ðàçà, à ÷èñëî ôîíîâûõ âèäîâ
âäâîå. Â òóíäðàõ ïàðàìåòðû âèäîâîãî è ôîíîâîãî áîãàòñòâà äîñòèãàþò
íàèìåíüøåé âåëè÷èíû, óìåíüøàÿñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåäêîëåñüÿìè â 1,3 ðàçà.

Ïîñêîëüêó ÷èñëî óðî÷èù, îáñëåäîâàííûõ â âûñîòíûõ ïîÿñàõ,
êîëåáëåòñÿ îò 2 äî 11, îáúåì ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà â íèõ òàêæå ðàçëè÷åí. Â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âèäîâîå áîãàòñòâî çàâèñèò íå òîëüêî îò ñëîæíîñòè ëàíäøàôòà,
íî è îáúåìà ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà [Ðàâêèí, 1973], äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ
ñâåäåíèé íåîáõîäèìî ýòè äàííûå ñíèâåëèðîâàòü, ïåðåñ÷èòàâ îáùåå ÷èñëî
âèäîâ, âñòðå÷åííûõ â ïîÿñå, íà îäíî óðî÷èùå. Â èòîãå, â ïðåäãîðíîé ëåñîñòåïè
îòìå÷åíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ (32). Ïåðåõîä ê íèçêîãîðíîìó
ëåñíîìó ïîÿñó ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì âèäîâîãî áîãàòñòâà â 1,4 ðàçà. Â
äàëüíåéøåì, ñíèæåíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà ïðîèñõîäèò áîëåå ïëàâíî.

Èòàê, èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè è âèäîâîãî áîãàòñòâà æóæåëèö íîñÿò
ïèðàìèäàëüíûé õàðàêòåð, óâåëè÷åíèå, ïðè ïåðåñ÷åòå, îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà
âèäîâ â ðåäêîëåñüÿõ è òóíäðàõ ñâÿçàíû ñ ìîçàè÷íîñòüþ ýòèõ ìåñòîîáèòàíèé.
Òåïëîîáåñïå÷åííîñòü - îñíîâíîé ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé íåîäíîðîäíîñòü
îáëèêà íàñåëåíèÿ, íî äëÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà çíà÷èìà åùå è ìîçàè÷íîñòü
ëàíäøàôòîâ.

Â öåëîì, ïîäîáíûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñëåæåíû è ïî äðóãèì ãðóïïàì
æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ. Õàðàêòåð íåîäíîðîäíîñòè ïëîòíîñòè è âèäîâîãî
áîãàòñòâà æóæåëèö íàèáîëåå ñõîäåí ñ ïòèöàìè [Ðàâêèí, 1973; Ðàâêèí è
äð., 2003], à ïî äíåâíûì ÷åøóåêðûëûì [Ìàëêîâ, 2002] è ìóðàâüÿì [×åñíîêîâà,
Îìåëü÷åíêî, 2004] íîñèò ðîìáîâèäíûé õàðàêòåð, ÷òî âûçâàíî èçìåíåíèÿìè
ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà îò çîíû îïòèìóìà â íèçêîãîðüÿõ.

Êëàññèôèêàöèÿ íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èåðàðõè÷åñêè
óïîðÿäî÷åííóþ èäåàëèçèðîâàííóþ êîíöåïöèþ, îòðàæàþùóþ îáùèå
çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ íàñåëåíèÿ. Âñå âûäåëåííûå ãðóïïèðîâêè
íåçàâèñèìî îò òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà íàçâàíû ïî ìàðêåðàì óñëîâèé
ïðèðîäíîé ñðåäû. Âñåãî âûäåëåíî 6 òèïîâ íàñåëåíèÿ.

Îñåííèå Ñåññèè, 2005: 3-14
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1. Ïðåäãîðíûé ëóãîâî–ïîëåâîé òèï íàñåëåíèÿ ñ ïðîíèêíîâåíèåì â
ïðåäãîðíî–íèçêîãîðíûå ïîñåëêè (Poecilus fortipes Chaudoir, 1850 – 25%,
P. versicolor (Sturm, 1824) – 21, Harpalus rufipes (De Geer, 1774) – 18; 421 ýêçåìïëÿðîâ
íà 100 ëîâóøêî–ñóòîê/ âñåãî âèäîâ 87/ èç íèõ ôîíîâûõ 19, äàëåå ýòè
ïîêàçàòåëè ïðèâîäÿòñÿ áåç íàèìåíîâàíèÿ).

Ïîäòèïû:
1.1 – ïðåäãîðíûõ ëóãîâ–ïåðåëåñêîâ (P. versicolor – 35, Carabus regalis Fischer

von Waldheim, 1822 – 26, H. rufipes  – 9; 549/45/17);
1.2 – ïðåäãîðíûõ ëóãîâ–èâíÿêîâ, ïðåäãîðíî–íèçêîãîðíûõ ïîñåëêîâ

(C. regalis  –  21, P. versicolor  – 21, H. rufipes  – 19; 120/71/15);
1.3 – ïîëåé (P. fortipes – 50, H. rufipes – 25, P. versicolor – 9; 594/19/11).
2. Ïðåäãîðíî–íèçêîãîðíûé áîëîòíûé òèï íàñåëåíèÿ (Trechus

secalis (Paykull, 1790) – 29, C. regalis  – 12, Agonum fuliginosum (Panzer, 1809) – 8; 38/
39/8).

3. Ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûé ëåñíîé òèï íàñåëåíèÿ ñ ïðîíèêíîâåíèåì
íà íèæíþþ ÷àñòü ñðåäíåãîðüÿ (Carabus aeruginosus Fischer von Waldheim, 1822
– 24, C. henningi Fischer von Waldheim, 1817 – 21, Pterostichus ehnbergi Poppius,
1907 – 7;91/94/14).

Ïîäòèïû:
3.1 – ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûõ ëåñîâ, ïðåäãîðíûõ ïðèðóñëîâûõ èâíÿêîâ

(C. regalis  – 20, Pterostichus magus Mannerheim, 1825 – 17, C. aeruginosus  – 16;
93/72/13);

3.2 – ñðåäíåãîðíûõ õâîéíî-ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è âûðóáîê
(C. aeruginosus  – 33, C. henningi  – 32, P. ehnberg  – 15; 155/34/13);

3.3 – ñðåäíåãîðíîé ïèõòîâî–êåäðîâîé òàéãè (Pterostichus
oblongopunctatus (Fabricius, 1787) – 38, C. aeruginosus  – 32, Pterostichus
virescens Gebler, 1833 – 11; 22/12/5).

4. Íèçêîãîðíûé ëóãîâî–çàëåæíûé òèï íàñåëåíèÿ (P. fortipes – 38, Amara
aenea (De Geer, 1774) – 21, Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) – 10; 51/21/9).

5. Íèçêîãîðíî–ñðåäíåãîðíûé ïðèðóñëîâîé òèï íàñåëåíèÿ (Agonum
sexpunctatum – 42, Poecilus lepidus – 14, P. versicolor – 8; 81/60/10).

Ïîäòèïû:
5.1 – ëóãà â íèçêîãîðüÿõ ñ âàëóíàìè (A. sexpunctatum (Linnaeus, 1758) –

48, P. lepidus (Leske, 1758) – 18, P. versicolor  – 6; 126/44/13).
5.2 – èâíÿêè ñðåäíåãîðèé (A. sexpunctatum – 23, P. oblongopunctatus – 17,

C. henningi – 16; 35/25/6).
6. Ñðåäíåãîðíûé òåìíîõâîéíî-òàåæíûé òèï íàñåëåíèÿ ñ

ïðîíèêíîâåíèåì â ñðåäíåãîðíûå ðåäêîëåñüÿ è âûñîêîãîðíûå îñòðîâíûå
òóíäðû (Pterostichus triseriatus Gebler, 1847 – 45, P. ehnbergi – 14, P. virescens Gebler,
1833 – 9; 51/36/9).

Ïîäòèïû:
6.1 – òàåæíûé âåðõíåé ÷àñòè ñðåäíåãîðèé (P. triseriatus – 44, P. ehnbergi –

 17, P. altaiensis Poppius, 1906 – 13; 169/18/8);
6.2 – ðåäêîëåñíûé ñðåäíåãîðíûé (P. triseriatus – 43, P. virescens – 14,

C. henningi – 10; 77/28/12);

Ñ.Á. Èâàíîâ, Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ
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6.3 – òóíäðîâûé âûñîêîãîðíûé (P. triseriatus – 54, Agonum
quinquepunctatum Motschulsky, 1844 – 12, P. ehnbergi – 12; 62/22/8).

Èíôîðìàòèâíîñòü ïðèâåäåííîé êëàññèôèêàöèè ñîñòàâëÿåò 51%
äèñïåðñèè êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè ñîîáùåñòâàìè
æóæåëèö (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè – 0,71). Äåëåíèå íà òèïû ñâÿçàíî â
îñíîâíîì ñ âûñîòíî-ïîÿñíûì ãðàäèåíòîì, à äåëåíèå íà ïîäòèïû âûçâàíî
ãëàâíûì îáðàçîì ðàçëè÷èÿìè ïî ðÿäó ôàêòîðîâ âíóòðè ëàíäøàôòîâ
(òåïëîîáåñïå÷åííîñòü, óâëàæíåíèå, ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä è ò.ä.).

Ïîä ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé æèâîòíîãî
íàñåëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ îáùèé õàðàêòåð åãî òåððèòîðèàëüíûõ èçìåíåíèé,
âûÿâëåííûé ïî ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñõîäñòâó íåçàâèñèìî îò èõ ñîïðÿæåííîñòè
íà ìåñòíîñòè [Òðîôèìîâ, Ðàâêèí, 1980].

Ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ îòðàæåíèÿ îáùèõ ïðèíöèïîâ ïðîñòðàíñòâåííîé
íåîäíîðîäíîñòè íàñåëåíèÿ ñòðóêòóðíûé ãðàô ïîñòðîåí â ðàíãå íàèáîëüøåé
êëàññèôèêàöèîííîé åäèíèöû, ò.å. òèïà íàñåëåíèÿ (Ðèñ. 2). Ïîðîã çíà÷èìîñòè
ñâÿçåé çàäàí êàê ñðåäíåå ïî âñåé ìàòðèöå êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà êîìïëåêñîâ
æóæåëèö, ðàâíûé 5 åäèíèöàì. Ìåæêëàññîâûå ñâÿçè íèæå çàäàííîãî ïîðîãà
ñ÷èòàëèñü íåçíà÷èòåëüíûìè è íà ãðàôå íå îòîáðàæàëèñü. Èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâèëè êëàññû, íå èìåþùèå ñâåðõïîðîãîâîãî ñõîäñòâà ñ îñòàëüíîé
ñîâîêóïíîñòüþ, ïîýòîìó äëÿ íèõ ïîêàçàíà ìàêñèìàëüíàÿ èç èìåþùèõñÿ ñâÿçåé.
Èíôîðìàòèâíîñòü ñòðóêòóðû ñîñòàâèëà 42% ó÷òåííîé äèñïåðñèè
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè - 0,65).

Âåðòèêàëüíûé ðÿä ñòðóêòóðíîãî ãðàôà îòîáðàæàåò òðåíä ïî ãðàäèåíòó
àáñîëþòíûõ âûñîò. Â íåãî âîøëè âàðèàíòû íàñåëåíèÿ óðî÷èù, çàíèìàþùèõ
íàèáîëüøóþ ïëîùàäü íà òåððèòîðèè ïðîâèíöèè.  Òåïëîîáåñïå÷åííîñòü -
îñíîâíîé ôàêòîð, âûçûâàþùèé èçìåíåíèÿ íàñåëåíèÿ â îñíîâíîì ðÿäó.
Ïðîäâèæåíèå ââåðõ ïî òðåíäó àáñîëþòíûõ âûñîò ñîïðîâîæäàåòñÿ
óìåíüøåíèåì ïëîòíîñòè, âèäîâîãî è ôîíîâîãî áîãàòñòâà íàñåëåíèÿ
(èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûé ëåñíîé òèï, ãäå îáùåå ÷èñëî
âèäîâ âûøå, ÷åì â ïðåäãîðíîì ëóãîâî-ïîëåâîì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøèì
÷èñëîì âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ, âîøåäøèõ â ýòî òèï). Òàêæå ïðîèñõîäèò è ñìåíà
âèäîâ-ëèäåðîâ. Òàê â ïðåäãîðíûé ëóãîâî-ïîëåâîé òèï âõîäÿò ëóãîâî-ïîëåâîé,
ëóãîâî-ñòåïíîé âèäû è îáèòàòåëü àãðîöåíîçîâ Harpalus rufipes [Ìîðäêîâè÷,
1964], ñîñòàâëÿþùèå 64% îò ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Ïëîòíîñòü ïðåäãîðíî-
íèçêîãîðíîãî òèïà íà 55% ñîñòàâëÿþò òàåæíûå è òàåæíî-òóíäðîâûå âèäû, à
ïëîòíîñòü ñðåäíåãîðíî-òåìíîõâîéíî-òàåæíîãî òèïà íà 68% ñêëàäûâàåòñÿ èç
îñîáåé òàåæíî-òóíäðîâîãî, òóíäðîâî-òàåæíîãî è òàåæíîãî âèäîâ.
Îòêëîíåíèÿ ñïðàâà îò îñíîâíîãî òðåíäà îáðàçîâàíû âàðèàíòàìè íàñåëåíèÿ,
èñïûòûâàþùèìè âîçäåéñòâèå ïåðåâûïàñà ñêîòà, çàáîëî÷åííîñòè è çàëèâàíèÿ.
Ïåðåõîä ê ýòèì êëàññàì îò îñíîâíîãî ðÿäà ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì
îáèëèÿ è âèäîâîãî áîãàòñòâà.

Îñåííèå Ñåññèè, 2005: 3-14
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Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ æóæåëèö
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ (íà óðîâíå òèïîâ).

Ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ íàñåëåíèÿ æóæåëèö: à - ëåñîâ; á - ìåñòîîáèòàíèé, ãäå
îòêðûòûå ó÷àñòêè ÷åðåäóþòñÿ ñ îáëåñåííûìè; â - íèçêîïðîäóêòèâíûõ è ã -
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ îòêðûòûõ ìåñòîîáèòàíèé; ä - ïîñåëêîâ; âíóòðè çíà÷êîâ
óêàçàíû íîìåðà âûäåëåííûõ ãðóïï, èíäåêñîì îêîëî ýòèõ öèôð -
âíóòðèãðóïïîâîå ñõîäñòâî. Öèôðû ó ëèíèé, ñîåäèíÿþùèõ çíà÷êè - îöåíêè
ìåæãðóïïîâîãî ñõîäñòâà. Ñòðåëêè íà ñõåìå óêàçûâàþò â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ
ïðîÿâëåíèÿ ôàêòîðà ñðåäû. Ðÿäîì ñî çíà÷êàìè ïðèâåäåí ñïèñîê
ìåñòîîáèòàíèé, íàñåëåíèå êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê äàííîé ãðóïïå, òðè ïåðâûõ
ïî îáèëèþ âèäà è èõ äîëÿ â ïðîöåíòàõ, ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ (ýêç./100 ë-ñ),
îáùåå ÷èñëî âñòðå÷åííûõ âèäîâ è èç íèõ ÷èñëî ôîíîâûõ.

Ñ.Á. Èâàíîâ, Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ
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Äëÿ áîëåå ïîëíîãî îòðàæåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè
íàñåëåíèÿ è âûÿâëåíèÿ îïðåäåëÿþùèõ åå ïîëíîãî ñïèñêà  ôàêòîðîâ,
ñòðóêòóðíûé ãðàô ïîñòðîåí â ðàíãå ïîäòèïà íàñåëåíèÿ (Ðèñ. 3). Ïîðîã
çíà÷èìîñòè - 7 åäèíèö. Èíôîðìàòèâíîñòü ýòîé ñòðóêòóðû âûøå è ñîñòàâèëà
58% ó÷òåííîé äèñïåðñèè (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè - 0,76).

Íà âòîðîì ñòðóêòóðíîì ãðàôå òàêæå ïðîñëåæèâàåòñÿ òðåíä, ñîñòîÿùèé
â îñíîâíîì èç âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ îáëåñåííûõ ìåñòîîáèòàíèé, à  òàêæå
ðåäêîëåñèé è òóíäð. Êðîìå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, ñâÿçàííîé ñ àáñîëþòíûìè
âûñîòàìè, íà îñíîâíîì òðåíäå ïðè ïåðåõîäå îò ïðåäãîðíûõ ëóãîâ-ïåðåëåñêîâ
ê ïðåäãîðíî-íèçêîãîðíûì ëåñàì è ïðèðóñëîâûì èâíÿêàì ïðîÿâëÿåòñÿ
âëèÿíèå çàòåíåííîñòè. Ïðè ïðîäâèæåíèè ïî òðåíäó àáñîëþòíûõ âûñîò
îáèëèå óìåíüøàåòñÿ. Âñïëåñê îáèëèÿ â ñðåäíåãîðíûõ ìåëêîëèñòâåííûõ ëåñàõ
è íà âûðóáêàõ îáúÿñíèì èõ ìåíüøåé çàòåíåííîñòüþ.

Êëàññû, ðàññìàòðèâàåìûå êàê îòêëîíåíèÿ, áîëåå ìíîãî÷èñëåííû, ÷åì
íà ïðåäûäóùåì ãðàôå. Ïîä âëèÿíèåì ðàñïàøêè âûäåëÿþòñÿ âàðèàíòû
íàñåëåíèÿ ïðåäãîðíûõ ïîëåé, èìåþùèå ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü îáèëèÿ,
õîòÿ âèäîâîå áîãàòñòâî íåâåëèêî. Çàñòðîåííîñòü è ïåðåâûïàñ ñêîòà ôîðìèðóåò
êëàññû 1.2 è 4 è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è âèäîâîãî
áîãàòñòâà. Âàðèàíòû íàñåëåíèÿ ïðåäãîðíûõ è íèçêîãîðíûõ áîëîò âûäåëåíû
â îòäåëüíûé êëàññ, à çàáîëî÷åííîñòü âûçûâàåò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå
îáèëèÿ. Ïîä âëèÿíèåì ýêñïîçèöèîííîãî óìåíüøåíèÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòè
îò îñíîâíîãî òðåíäà îòäåëÿåòñÿ ïèõòîâî-êåäðîâàÿ òàéãà, îáñëåäîâàííàÿ íà
ñêëîíå ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè. Çäåñü àíîìàëüíî íèçêàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ
è âèäîâîå áîãàòñòâî. Çàëèâàíèå â ïîëîâîäüå ôîðìèðóåò êëàññû 5.2 è 5.1,
ñîñòîÿùèå èç âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ ïðèðóñëîâûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Ïîä ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèåé æèâîòíîãî
íàñåëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ îáùèé õàðàêòåð åãî òåððèòîðèàëüíîé
íåîäíîðîäíîñòè, ò.å. åãî ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà, à òàêæå íàáîð è
âçàèìîñâÿçü ôàêòîðîâ ñðåäû, êîòîðûå åå îïðåäåëÿþò [Òåðåíòüåâ, 1959].
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà îïèñàíà ðàíåå.

Âñåãî ïî êëàññèôèêàöèè âûäåëåíî âëèÿíèå øåñòè îñíîâíûõ ôàêòîðîâ
(Òàá. 1). Íàèáîëüøåå ñòðóêòóðîîáðàçóùåå âëèÿíèå îêàçûâàåò
òåïëîîáåñïå÷åííîñòü, îáúÿñíÿþùàÿ 40% äèñïåðñèè íåîäíîðîäíîñòè
íàñåëåíèÿ, îòîáðàæàåìîé ìàòðèöåé êîýôôèöèåíòîâ ñõîäñòâà. Â ñâîþ î÷åðåäü
òåïëîîáåñïå÷åííîñòü äåëèòñÿ íà ñâÿçàííóþ ñ çàòåííåíîñòüþ (21%) è
ñâÿçàííóþ ñ àáñîëþòíûìè âûñîòàìè ìåñòíîñòè (19%). Òàêèì îáðàçîì, ýòè
ôàêòîðû âçàèìíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà. Âëèÿíèå ïîÿñíîñòè è ñîñòàâà
ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä òàêæå äîâîëüíî âûñîêî – 31% è 30%. Ïðè÷åì, õîòÿ
ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä íåïîñðåäñòâåííî íå âëèÿåò íà íåîäíîðîäíîñòü
íàñåëåíèÿ æóæåëèö, íî âîçäåéñòâóåò íà íåãî îïîñðåäîâàíî ÷åðåç
çàòåííåíîñòü è íàïî÷âåííûé ïîêðîâ. Îáëåñåííîñòü ñíèìàåò òîëüêî 16%
äèñïåðñèè, ïîñêîëüêó â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ýòîò ôàêòîð ïåðåêðûâàåòñÿ ñ
ñîñòàâîì ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä è çàòåíåííîñòüþ.

Îñåííèå Ñåññèè, 2005: 3-14
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Òàáëèöà 1. Îöåíêà ñèëû è îáùíîñòè ñâÿçè ôàêòîðîâ è íåîäíîðîäíîñòè
íàñåëåíèÿ æóæåëèö Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ.

Óâëàæíåíèå â ñîâîêóïíîñòè ñ çàëèâàíèåì îáúÿñíÿåò ëèøü 8%
äèñïåðñèè, ïîñêîëüêó îñíîâíûå îòëè÷èÿ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ íàáëþäàþòñÿ
â çàáîëî÷åííûõ è ïðèðóñëîâûõ ëàíäøàôòàõ. Ïî òåì æå ïðè÷èíàì
åùåìåíüøåå âîçäåéñòâèå îêàçûâàåò àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå (3%), ïðè÷åì
çàñòðîéêà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàåòñÿ ñ ðàñïàøêîé.

Îáùàÿ ñíÿòàÿ äèñïåðñèÿ ïî âñåì ôàêòîðàì ñîñòàâèëà 60%
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè – 0,77%)

Íàáîð ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü
íàñåëåíèÿ æóæåëèö, âåñüìà ñõîäåí ñ ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè íàñåëåíèå
äíåâíûõ áàáî÷åê [Ìàëêîâ, 2002] è ìóðàâüåâ [×åñíîêîâà, Îìåëü÷åíêî, 2004],
íî ñèëà èõ ïðîÿâëåíèÿ ðàçëè÷íà. Íàïðèìåð, äëÿ äíåâíûõ ÷åøóåêðûëûõ
ïåðâîå ìåñòî çàíèìàåò âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü, çàòåì – ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ
ïîðîä, òåïëîîáåñïå÷åííîñòü è, íàêîíåö, ïðîäóêòèâíîñòü. Íà íåîäíîðîäíîñòü
íàñåëåíèÿ ìóðàâüåâ â áîëüøåé ñòåïåíè îêàçûâàåò âëèÿíèå ïîÿñíîñòü è ñîñòàâ
ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, îáëåñåííîñòü è àáñîëþòíûå âûñîòû ìåñòíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü íàñåëåíèÿ æóæåëèö Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì àáñîëþòíûõ âûñîò ìåñòíîñòè è
ñâÿçàííîé ñ íèìè òåïëîîáåñïå÷åííîñòè. Ïðè óâåëè÷åíèè àáñîëþòíûõ
âûñîò ñíèæàþòñÿ êàê ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, òàê è âèäîâîå áîãàòñòâî.

Ôàêòîð, ðåæèì 
Ó÷òåííàÿ 

äèñïåðñèÿ, %  

Òåïëîîáåñïå÷åííîñòü 40 

â òîì ÷èñëå: çàòåíåííîñòü 21 

àáñîëþòíûå âûñîòû, ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà 19 

Ï îÿñíîñòü 31 

Ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä 30 

Î áëåñåííîñòü 16 

Óâëàæíåíèå 8 

â òîì ÷èñëå: çàëèâàíèå 3 

À íòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå 3 

â òîì ÷èñëå: ðàñïàøêà  3 

çàñòðîéêà 1 

Âñå ôàêòîðû 60 

Ðåæèìû ñòðóêòóðíûå 58 

Ðåæèìû êëàññèôèêàöèîííûå 51 

Âñå ðåæèìû 57 

Âñå ôàêòîðû è ðåæèìû 67 

Ê îýôô èöèåíò êîððåëÿöèè 0,82 

Ñ.Á. Èâàíîâ, Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ
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Ðèñ. 3. Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ æóæåëèö
Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ (íà óðîâíå ïîäòèïîâ).

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñ. 2.

Îñåííèå Ñåññèè, 2005: 3-14
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Îñíîâíûìè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ
òåïëîîîáåñïå÷åííîñòü, ïîÿñíîñòü è ñîñòàâ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Äðóãèå
ôàêòîðû, òàêèå êàê àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, çàáîëî÷åííîñòü,
çàëèâàíèå ôîðìèðóþùèå ðàçíîãî ðîäà îòêëîíåíèÿ âëèÿþò â ìåíüøåé
ñòåïåíè.

Íàáîð âûÿâëåííûõ ôàêòîðîâ ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòàòî÷íî ïîëíûì,
òàê êàê èíôîðìàòèâíîñòü ñòðóêòóðíî-êëàññèôèêàöèîííûõ ðåæèìîâ
ñîñòàâèëà ïîðÿäêà 67%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè – 0,82.

Áëàãîäàðíîñòè

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áàíêà äàííûõ ëàáîðàòîðèè çîîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ. Àâòîð ïðèçíàòåëåí Ð.Þ. Äóäêî çà
íåîöåíèìóþ ïîìîùü â îïðåäåëåíèè æóæåëèö, È.Í. Áîãîìîëîâîé,
Ë.Â. Ïèñàðåâñêîé çà ïîìîùü â îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ, È.È. Ëþáå÷àíñêîìó
çà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ñáîðîâ, à òàêæå Þ.Ñ. Ðàâêèíó çà ó÷àñòèå â
ïëàíèðîâàíèè ðàáîò  è èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.
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